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powodzi w roku 2010 Mirosgaw Miftus
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Charakterystyka klimatol ogiczna okresu poprzjl*
powodzi w roku 2010 Mirosgaw Minftus Ql\,.\\\

—G W,
Suma o p a d -atmosferycznych w okresie od grudnia 2009 do lutego 2010 kszt agt ows;
si mi nd®B8% mm na obszarze Pojezierzy Ws chodni oba@tppmak il130hmm na

Wy Uy n$§ leN sHKeakowskiej, Wy Uy nWsec hodni oma g oWo{ s EPelglskiej oraz

na obszarze P - g n o c nPodkarpacie, Zewnnt r zIKaypath Zachodnich i Sudet. - w
W stosunku do normy opadowej dla okresu 1971 -2000 linia podzi mgaebi eod ag a
p 0o § ud n-zaswhednich ku p - § n o-wsthwdnim k r a (Ec &raju . Obszary po § o Uma e

p- gnozaghoddtej lini ot r zy nmmigyo p a d -wwstosunku do normy nawet o0 25%.
Natomiast na obszarach p o g o Uo naypcch§ u d n-ws w ¥ oddwspomnianej lini podzi ag
sezonowa suma opad-twy gay Us zod normy, nierzadko pr zekr acwarn tNaSi
nor ma b A0NG.
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20092010 ' o ) Saow cover
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Charakterystyka klimatol ogiczna okresu popr ze df
powodzi w roku 2010 Mirosgaw Mintus
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W k o Ecgrudnia 2009 roku poziom w - dpodziemnych wy Us zog Sr edni
wieloletnich wy s t Nnai3§ stacjach obserwacyjnych . Naj wi nbps zewy Us z
0 254 cm, zanotowano w Lutowiskach (woj . podkarpackie) . W k o (Ecstycznia
2010 roku poziom wy Us og Sr e d nwieldletnich wy s t Nmqmi 29, a poziom

ni Usnatpmiast na 13 stacjach obserwacyjnych . Na ponad 60% stacji poziom
w - dpodziemnych pr z e wy Unsazrat joSSrce d wielaetnie dla stycznia . W k o Ec
lutego poziom wy Us zod Sr ed niwelbletnich wy st Npvi §6 stacjach
obserwacyjnych . Naj wi i kpsrzzee wy Us zamatowano w Lutowiskach  (woj .
podkarpackie), o 314 cm, w Szemudzie (woj. pomorskie), o 225 cm;

w Ptaszkowej (woj. magopol sk ilg) cm. Poziom ni Uspdy Sr edn i
wieloletnich  wy s t Nmai8Jstacjach . Analogiczna sytuacja wy st fi p 0 wangrau
przy czym odsetek studni, w Kkt - r ypoziom w- dgruntowych pr zewy Us
poziomy Sr e d nwieleletnie pod koniec mi esi We a - d0§80%. W kwietniu
liczba studni, w kt - r ypazibm w - dgruntowych b y gy Us zdySr ednizanpd a |
do 22, nadal jednak odsetek studni o poziomie wy Us zgdnSr e d n ibe dgaczny
ina pocz Nidau2010 wy n o 0%



Charakterystyka klimatologiczna okresu poprzedzaj !
powodzi w roku 2010 Mirosgaw Minftus

Poziom w-d podziemnych w dn FoyTom3&zWaggkiewgz
2010 (odniesiony do wartoSci Srednich

wieloletnich dla kwietnia)
(Fr-dgo: Biuletyn PSHM, kwi ecie® 2010) .



Charakterystyka klimatologiczna okresu popr zef \\
powodzi w roku 2010 Mirosgaw Minftus -

Whioski

W okresie popr zedz ap Nwy denperatura powietrza w mi e si Neaimmvich by §a
znacznie ni Usadanormy z okresu 1971 -2000, w marcu mi e S csi igha normie dla tego
mi e s i Bwé&wietniu by gneeco p o wy Cheriny .

Jednoc z edSatoivano na znacznym obszarze Polski d u Uapady w mi e s i N zinowyth
szczegwlproiga d n-wschodniej ¢ z i &®ju . Zewz gl fndni s k Bimp e r ak yudton
gg- wmopady Sni egu

Na wi ks zobSzari Polski zima by §&ni eUndgugibm, i cz Npopas 75 dni
okresem utrzymywania s i pokrywy Sni e Umenpcza to, UeSni edg o p ndogiefo w
drugiej po § o warea z a s i | vegdyNpowierzchniowe i podziemne .

Poziom w - dpodziemnych od pocz Ntziknww wy k a zy wysdki stan. Wi os m& wielu
stacjach poziom pr z e wy lhermya ieloletnie .

W konsekwencji przed odzi N w maju 2010 roku moU
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Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010 \\\\\\\\\\\\\
Synoptyczne uwarunkowania powodzi Teresa zawi Sl ak, Zofia Adamczyk, Ra’

Analiza sytuacji synoptycznej w okresie od 14 do 19 maja

Od p o ¢ z Nimdjau 2010 r. p o g o aviEuropie ks zt a § t voywlhavy UAzorski,
obej mujzbohodnie kr a E&omtynentu oraz wy Uz centrum nad Rosj N,
k szt agtpuojghocahdd p - §no-wa ohodimisNt hodnz iNS kontihentu

Pomi fidnmmy pr zemi es sd zna g0 rejonu Morza $r - dzi e mnad g 0
Skandynawin

Polska od pocz Ntnmaa pozostawawp gy weuk § a d niskiego

ci Sni enkita,r yzzwi Nz drydgpady deszczu, okresami umiarkowane,
szczeg W mpioggudni owk Skrdju. Uk §J ambla barycznego sprzyj a
napgywmawiz achodmurNo gh §odmasy powietrza znad p- §nocneg

Atlantyku, z a $ad ws c h o dEu rNo p i e pigwélgotnej masy powietrza znad
Morza Czarnego .

-— i -
20100515 1990

201005 15 9309
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Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010 \\\\\ \
Synoptyczne uwarunkowania powodzi Teresa Zawi Sl ak, Zofia Adamczyk, R \‘i\ka\\\\ K
—GW,

17 maja 2010 r. godz. 14:50 UTC

Obszary wystNpienia opad-w konwekcyjnych ol
podstawie analizy zbiorczych map radarowych

skoncentrowane szczeg-lnie we wschodniej] c:
Wi el kopol ski, na Dolnym $I Nsku i na Opol sz«



Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010 §
Synoptyczne uwarunkowania powodzi Teresa Zawi Sl ak, Zofia Adamczyk, Rafag BNko \i\\\n\'\\\\
AT\

Podsumowanie

Nad P o | sobddrwowany b y Zpaczny poziomy gradient temperatury, wy ni k aj N
z zalegania nad Eur o p3Nr odk omds powietrza o r - Uny ceehach
termicznych . Takie  warunki sprzyj syt inpo wasinych opad- - w
atmosferycznych

Decyduj Nzygniiem wpgywaj Maynmt 1 Uedmwiyes ok m$Plad -bw § a
bardzo d u Uwi | g ot masySpowietrza z al e g a pad cPejl sikNvi Nz ania N
znaczna g r u b ocBnfur warstwowych . Cechy termiczne i wi | g ot powi&rka
oraz tor jego nap § ywsuk a z y whe y Jooo pochodzenia zwrotnikowego

Natomiast A. Winschall, S. Pfahl i H. Wernli w czasie ACOSMO/ CUséd
Se mi n &angen, Niemcy 1-3.03.2011) przedstawili wyniki bad aS®i adca Nc
tym, U epowietrze to poc hodzistefy r - wni k o,weopszaru po mi i d@ vy
a 20 stopniem s z er o kgedgraficznej p- gnocne |

NastacjonarinrdwSdymi adhpodookujdddiagakdgadwywlowywhU
poJjoUoadyp- gnocpNgnowsohodBuNopNi emo Ulriclwina @ u
nap- gnog Udzorski ogr aniienna@ § f i kracwang thea zac h -od,Jabi a
jego oddzi a g ynawdonzecee g - r nCdyy
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Synoptyczne uwarunkowania powodzi Teresa Zawi Sl ak, Zofia Adamczyk, Rafag BNk o Nkl !! \

Analiza sytuacji synoptycznej w okresie od 31 maja do 4
czerwca

Na p o c z Ntrzeciej dekady maja centra r o0z | e gijkepaoodyw Uo we g o

znaj dowa gmnad Wyspami Brytyjskimi i nad Morzem Czarnym .
Mi nduaigi zal egbaugda obni Uormeée $mi evrkita ,rnadf Pol s k N
obserwowano  przelotne opady deszczu i burze. Ten typ pogody

utrzymyswaigdd Eur opdN24 maja, ale j udd 23 maja zacz NJ
nasuwali mad Skandynaaipin gnowoi Ukt - rsyopniowo
rozbudowyiwiag o § udinw kolejnych dniach wy p awy (knad
basenu Morza Czarnego. Nad c a g y kontynentem pogodziaczngy
ksztagtomSwad dnkiiUo wread Skandynawii i Zatoki Biskajskiej,
pogNczsiref@ni f r ontatmosferycznych . OSr o d enad Zatoki
Biskajskiej stopniowo pr z e mi e ssz aizgagg\kbntynentu . W c hgodnej
masie powietrza polarnego wy st i p o wpadyydeszczu z wi Nz ae e
strefami f r o n tatmesferycznych
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Synoptyczne uwarunkowania powodzi Teresa zawi 8l ak, Zofia Adamczyk, Rafag BNk o WNNKdN

—GW,

Zdjoncie sa-treolzibtuadromeane kom-r ki bur zowe
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Synoptyczne uwarunkowania powodzi Teresa Zawi Sl ak, Zofia Adamczyk, Rafag BNk oMNkN

Podsumowanie

Powodem wy st Npisinpch ao p a d -deszczu na p o § u d Roiski, w
czerwcu 2010 roku, by §o z | & gpgoudowany pionowo uk gad Uowy,
w obr nbkitee r ewgyok s zt agjicfivgkyr - t kdzasie kolejno dwa
0Sr o.dPieiwszy p ows thnadgWn gr amizez Ukr aipmizemi e 5d&i §
nad Sr od k ®PwN s gdzie wy p e gsniiigwi Nz amin by gopady

z ar - wjednostajne, jak i konwekcyjne . Drugi o Sr odtege ni Uu
powstnadjzachodwkrNai mmNz e mi es$ dia olesie i szybko
odsunBldp- - gnowad Bi agoB6p6EowadadiRjo!| s#ad Morza
Czarnego ma s nci e p g emjgotnego i chwiejnego  powietrza, co

wy wo (g hagdeo silne opady konwekcyjne

W obu sytuacjach wa UnmNo | oid e g rking Wy U uAzorskiego, k't - r vy
r oz bud oswamad Wyspy Brytyjskie i Morze P - § n o can potem
przekszgiaWy aviy §z centrum nad Morzem Norweskim . Powst a §
u k g apdla barycznego, w kt - r ylwkowany by guch na zach- d
0Sr odki Wo wynad Polski.



Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010

WysokoSi, natinUenie i przestrzenny rozkgdgad opad-
Wi sgy w okr exéreec 204aJ roku
El Obi eta Cebul ak, Piotr Kilar, Danuta Liman- wka, Marta Mizer a,

Sumy miesinczne opad-w w maju 2010 r.

Naj bardziej rozlegd
opad-w wysokich obe
Pog-rze $I Nskie, Be

Magy.

W niekt-rych rejona
rzndu stanowi gy oko
normy wieloletniej (1971 -2000)
sumy opad-w maj a.

W00 150 200 2950 00 350 00 430 300 550 00 ewn




Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010
WysokoSi, natnUenie i przestrzenny rozkgad opad-w atm

AN
Wi sgy w oKkr eceneec B0A[ roku \s‘ \

El Ubi eta Cebul ak, Piotr Kil ar , Danuta Li man- wka, Marta Mizer a, Robert Py

Sumy miesinczne opad-w maja 2010 r. na ob
charakteryzowagy sifn duUym zr-Unicowanien
wartoSci mi esi ncznych ksztagjtowaga sin w
poni Uej 100 mm w zachodniej cznSci kraju
pogudni owe |

Zwarty |1 najbardzi ej rozl egdgy obszar opad
$| Nskie, Beskid $I Nski i Magy w zachodni e
mi esificzne maja bygdgy najwyUsze i dochodzi
wysokie sumy osi Ngniigy opady w Beskidzie

5035 mm zanotowano w Straconce. R-wnielU nac
501l mm zanotowaga stacj aWUsebrw@E&BR&swndeane S|

Wysokie ponad 500 mm opady notowano takUe
naj wyUsza suma miesifnczna 522,6 mm wystNp
Pol skich. Opady tego rzndu stanowi gy okodg
(1971 -2000) sumy opad-w maj a.

Maksymalny opad dobowy na wifikszoSci stac
maj a. W Polsce pogudni owe ] maksymal ne sun
mm. Naj wyUszy opad mnimozanotewanoll@ngaja Ra stacji
Straconka w Beskidzie Magym.
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WysokoSI, natinUenie i przestrzenny rozkgad opad-w at *?ﬁ&&

Wi sgy w oKkr eceneec B0A[ roku “:ﬂf

El Ubi eta Cebul ak, Piotr Kil ar , Danuta Li man- wka, Marta Mizer a, Robert P R

Sumy miesinczne opad-w w czerwcu 2010

Sumy miesinczne opad-w czerwca wahagy sin
zachodni ej cznSci kraju do ponad 350 mm w
zachodniej cznSci kraju opady ksztagtowad
(1971 -2000) , we wschodni ej not owano opady ni
pogudni owej sumy opad-w bygdgy znacznie wyU
200% sumy wieloletniej. Sumy miesinczne p
cagych Karpatach i na I ch przedpolach or a
Opady szczeg: - | npoead W3PG mrk zamotowano w Tatrach.
Naj wyUsze sumy dobowe w tym miesi Ncu, wah
na zachodnich kr a@caclB0 km awy up ad@pu dmincavde j C
Pol ski. W Polsce pogudni owe|j wyst Npi gy on
W dniu 3 czerwca w Beskidzie Niskim zanotowano 124,1 mm deszczu na

stacji Huta. Ponad 100 mm spadgo tego samego dnia w



Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010
WysokoSi, natnUenie i przestrzenny rozkgdgad opad- - w atm
Wi sgy w okr exéreec 804 roku

El Obi eta Cebul ak, Piotr Kil ar, Danuta Liman- wka, Marta Mizer a, Robert Py

Najowy Uszev soumyr vo pad:cwd wnokresdiewod Mmaja do 4

ez SUDGOPST MR e

DOLI NA PINCI U S Dunajec 700,4 90.9 16.05
STRACONKA Wi s § 695,4 185,2 16.05
USTRGEE WNI GM ES$ Wi s § 685,2 180,0 16.05
HALA Gt SI ENI COW Dunajec 679,4 1213 16.05
HALA ORNAK Dunajec 664,9 93,5 16.05
POLANA CHOCHOGO Dunajec 632,4 116,0 16.05
GERKI WI ELKIE Wi s g 621,1 150,5 16.05
ZAWOJA Skawa 619,5 96,4 16.05
BRENNA-LE$S NI CA Wi s § 617,9 167,1 16.05
BRENNA Wi s § 617,8 1728 16.05
MORSKIE OKO Dunajec 616,3 83,4 1.06
TRZEMES NI A Raba 6115 151,8 16.05
ROZTOKI Skawa 610,8 102,2 16.05




Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010 \\\x\\\\\\\
DziagalnoSi Biur Prognoz Meteorologicznych Q|§_..\
==

Teresa Zawi SI ak, Eugeniusz Szwed

Monitoring rozwoju sytuacji synoptycznej prowadzony przez biura prognoz

met eorol ogicznych umoUliwiajN dane pozyskiw
obserwacyjnych w skali globalnej, regionalnej i krajowej, w tym: sieci stacji
synoptycznych i aerologicznych Swiatowe|] Or
stacji synoptycznych IMGW, automatycznych stacji pomiarowych, systemu
radar - w meteorologicznych POLRAD, wykrywani
at mosferycznych PERUN oraz systemu odbioru

geostacjonarnych i na orbitach polarnych.
Jednym z i1 stotnych el ement-w procesu przygo
numerycznych modeli prognostycznych.

Pierwsze ostrzeUenie menajpowplUspgymzBeszopn
zagroUenia zostago wydane 14 maja 2010 r
Czas wyprzedzenia wynosi g okogo 30 godzin

Procesy zachodzNce w atmosferze od 31 maj
znacznie trudrliejsze do zaprognozowania, dlatego pierwsze
ostrzeUeni e o0 o0padac htogodzidngm wyprzedzénem.



Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy
Sytuacja hydrologiczno -meteorologiczna w zI| ewnAnng -srmhecjh Wi sgvy

Sytuacja hydrologiczna w dorzeczu Wi sgy po
krytycznych opad-w deszczu w pogowiwysakiaj a
stany w-d zar -wno powierzchniowych jak i g
gruntowapozwal aj N na przypuszczenie, Ue juUO =z
przyczynigyby sin do powstania wezbrani a.
Intensywne opady deszczu (wdniach16-1 8 maj a) przyczyni gy s
wzrost -w stan-w wody na dopgywach Wisgy i

| T

Strefy stan-w w zl|l ewni Wi sgy po profil Zawi

strefa st%%'.n2 cznSl str@fryemsam, wWi sga, Rudawa,
Wysokich WySOkiCh Skawinka
granica strefy stan-w Sr eSkawa ®dpradi wysoki ch

Maga Wi sga, Soga, Raba,
g-rna cznSi str??asiW'cg’Pl@chego

A : rza ki e dopdgywy, Biage

SrEEml e Tarnowska, Nida, Wi sgoka, S

stArefa stan- w poni Uej zbiornika Solina
SrecjnIChokogjo Sredni ej r CaamanStagzowska

dolna cznSi strs.eafné/psotwalnu-e\}v g crnika Solir

&redni ch jjego bieszczadzkie dopgdgywy

Wi sgok

Fr-dgo: Biuro Prognoz Hydrologicznych w Krakowi e



Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy
Sytuacja hydrologiczno -meteorologiczna w zI| ewnAnng -srmhexcjh Wi sgvy

Od 25 maja sytuacja na r z e bBmawowanasparkigpaoms i n

wody, przy wutrzymywaniu sin w wielu profil
Jednak nasycenie zl ewni rzecznych bygo tak
do wystNpienia na dopgywach g-rnej Wisgdgy |
Poziom wody na Wi Sle 1 czerwca ukgadag sin
Wi sgoki w dalszym ci Ngu przekroczone bygdy

wi ikszoSci poziom wody ukgadad sifn w g-rne.
punktowo przekroczone bygy stany ostrzegaw
alarmowe

Strefy st an-wedy w zlewni Wi s ¢pg profii Zawichost w dniu 01 .06 .

przekroczony stan alarmowy Bi skupice (Szreniawa), Mi

Bojszowy (Gostynia), Brynica (Brynica),

Przeczyce, Radocha (Przemsza), Sandomierz,
Zawi chost (Wisga), Borzn
Mni szek, Pi &z-w (Nida)

strefa st

an_-: w
wysokich przekroczony stan ostrzegawczy

dolna czinSi strefy st apnozw swyasgoak icczht ST Pr zemszy,

granica strefy stan-w Srednich igaivgyasov\ﬂiscgha’ Patnza®Eski e

. Soga, Skawa, Dunajec, Po]
strefa stah-~-wnha cznSl strefy st almarw oSwsekdan,i cCzarna St aszo\
Srednich bieszczadzkie dopgywy Sa

okogo Sredniej rocznejRaba

Tr - dBiwo Prognoz Hydrologicznych w Krakowie



Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy
Sytuacja hydrologiczno -meteorol ogiczna w zl ewnAnng -éfrmnecjh Wi s gy

Wodowskaz Zawichost

06.06.2010 27.10.2010




Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy
Przebieg fal.i powodzi owe | na WihrSlaea iDrgzefeEskdop gy wach

Fala powodziowa na dopgywach g-rne
pierwszy od Magej Wi sgy do Raby, p
opadami szczeg-lnie w Srodkowych i
pozostage dopgywy (Dunajec, Wi sgok
ni Uszych sumach dobowych opadu.
Na Magdgej Wi Sle od Goczagdgkowic do uj Scia Pr:
na Skawince w Radziszowie oraz na Rabie w Dobczycach, na Stradomce, na

Uszwicy I na Czarnej Staszowski ej w Poga Ec.L
przekroczygy najwyUsze dotychczas notowane
Hydrogram przepgywu w profilu PC
3160 m3fs
3000 /A
2500 ’r \
3 \
Pr-ziykigadowy \
hyddaoo-gr ram prz:% / \

1500 / N
1000 /
500

—

0
14-05-10 00:00 16-05-10 00:00 18-05-10 00:00 20-05-10 00:00 22-05-10 00:00 24-05-10 00:00 26-05-10 00:00 28-05-10 00:00 30-05-10 00:00
DATA




Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy \\\x\\'\\\\\\\
Przebieg fali powodziowej na WiSlaea iprgzefeskdop gy wach QI‘—"\
—GW,

Kszt agt o walinpowodziowej nhadopgywach n&) sgypyrzykgad

Z analizy wi el ko ®a d -wwzlewni Raby wynika, Ueich wy sok 6iSht ens vy wr
cz i Sztewni powy Uzbiprnika by gab | i Udnway s ok oddazii nt ensy wm
czn Sewni poni Goojnika . Taki r oz k @apc d -nw agjz ¢ z e g -kdtastiofalne
skutki dla zlewni Raby p o ni Debczyc. Wy s o k ok8Blininacji w profilu St r - ftha
dopgydo ziornika pr z e kr ostanyalpemowy o 179 cm i notowana by &
maja o0 godzinie 4-tej (2:00 UTC). Kulminacje w Dobczycach i w Prosz- - w
wy st N pegod samego dnia w o d st fipw -ecgodzin (Dobczyce 17 maja o godzinie
O9-tej (7:00 UTC), Pr os z - avigodzinie 11-tej (9:00 UTC) przy czym wy s 0 K ¢
kulminacji w Dobczycach by gwy Us od absolutnego maksimum o 61 cm, a w
Pr osz- whk a tlbadadotychczas notowanego o0 44 cm. Nal efpg d k r e Bknal
wy s o k &ulidinacji wPr os z - wiktetny hwp § ym a @k ze Stradomki .

Hydrogram przepgywu w pr of inapj201®

1600
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Przebieg powodzi w
dorzeczu Wisgy
Przebieg fali powodziowej na

Wi Sle i |jej
Drezi GBGska

Porrvwnamni e ckulmi n
sitran»w.,wody ‘W ma |
rooku -z najwyUszym
obserwowanymi na wybranych
posterunkach

wodowskazowych

Km

Max. maj 2010

Max.abs.

Bobpad ¥ Wa c |

Rzeka Profil biegu Data [cm] [cm] Rok
Skocz w 711 17.05.10 402 430 1958
| Goczagkowfi ce37.8 18.05.10 709 640 1997
Ma g a Wifs g &
Jawiszowice 23.7 18.05.10 850 775 1997
Nowy Bierju®& 3.6 19.05.10 598 597 1997
Pustynia 0.5 17/18.05.10 780 754 1997
Las 6 18.05.10 771 772 1997
Smolice 23.3 18.05.10 868 968 1970
Czernichow 45.3 18.05.10 1107 1130 1997
Bielany 69.2 18.05.10 957 907 1970
) . Sieroslawice 130.5 19.05.10 1020 950 1970
i:s
ac gy I*AY[G MNVidzynkla 138] 100510 1114 1002 | 1972
_u 2010 Karsy 166 19.05.10 1017 1006 1997
|
Szczucin 194.1 19.05.10 988 988 1997
Kogo 240.8 19.05.10 792 658 1970
Sandomierz 268.4 19.05.10 843 835 2001
Zawichost 287.6 21.05.10 862 845 2001
tywiec 50.2 17.05.10 400 580 1958
Soga
OoSwifncim 3 17.05.10 725 670 1997
Wadowice 21.2 18.05.10 416 670 1958
Skawa
Zator 4.8 17.05.10 527 632 1934
Skawinka Radzisz w 9.6 17.05.10 735 720 2001
strOa 80.6 17.05.10 469 516 1934
Dobczyce 81.9 17.05.10 723 662 1996
Raba
Stradomka 2.6 17.05.10 701 724 1970
Prosz wki 21.7 17.05.10 1140 1184 1934




Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy

Ocena rozmiaru powodzi w zl ewni g-rnej WisgyBanaartalmrepioaw

Zgodnie z kryteriami klasyfikacji opracowanej przez J. Punzeta, powodzie dzielimy na
katastrofalnie wielkie, Srednio wielkie i wielckie.

Pow-d¥ w maju 2010 roku miaga charakter powodzi k
od Goczagkowic (poni Ue|j zbiornika) do Sandomier za,
Radzi szowi e, Rabie w Str .- UOy i Prosz-wkach, na Strad
Czarnej Staszowskiej w PogaGu oraz na Wi sgoce od K
T\ AWK @Ec\2\ V..

Q ma x ( m3/ s) w profil u podd
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4000 ¥_—_e o— SSm—
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/ e— ] 972 rok
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e e 1997 r.wg.2010
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/ e 2010 rok
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Przebieg

Sytuacja hydrologiczno
Marianna Sasim, Grzegorz Walijewski

powodzi

@ Stan wody w raskach 30.04.2030 goar. 06 UTC
o q\

- .‘4'-1 — _—

el )x_ Ty,

Prely daw
POy de) sy
POwyde) odlre

Pedria
rela

w dorzeczu
-meteorologiczna w

Wi sgy

zl ewni Srodkowej i dol |

W kwietniu
strefi e

stan wody
wody Sredni e]
mi esi Nca trwag spgyw
og-l nej tendencji spa
kwietna stany ze strefy wody wysokiej
wystnpowagy t Nawkaraz n a
| okal nie na dol nej Wi
odcinkach Wieprza, Pilicy i Biebrzy.

Miejscami obserwowano stany ze strefy

wody niskiej.



Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy

Sytuacja hydrologiczno -meteorologiczna w zI|l ewni Srodkowe]j i
Marianna Sasim, Grzegorz Walijewski

Spgyw w-d opadowych w zI|l ewniach Srodkowe ] i

~

idgugotrwagy. R-wnieU fala powodzi owa, kt - -ra
charakteryzowaga sin gwagtownym wzrostem, a
powol nym opadani em., Kul mi nacja fal/ powodzi
maja, w Warszawie22 maj a, w Knpie Pol ski ej 23 maj a,
Stany wody zbliUone do kul minacyjnych utrzy

przekroczenie stan-w alarmowgadad L3 rdryimy waZIoc

takUe stany wody na dopgywach Srodkowej i d



S wody w rzekach  21.05.2010 god. 06 UTC

Stranowondiychwehrdzekecachicdordziechz a, Wi, sgy Ownadndcachzo 18



Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy

Sytuacja hydrologiczno -meteorologiczna w zI|l ewni Srodkowe]j i
Marianna Sasim, Grzegorz Walijewski \—

W dniu 30 maja i 2 czerwca w dorzeczu g-rn
i ntensywne opady, kt -re spowodowaQy wzr ost
sin nastnpnej fali powodzi owe|j . Ponowne wz
gdy na Srodkowej i dolnej Wi Sle utrzymywayg
wody, mi ej s cami powy Uej St amstacjiostr zegawcz

wodowskazowe|j Knpa Polska powyUej stanu al
Srodkowej niej Wi sgy opady bygy niewielkie.



Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy

Sytuacja hydrologiczno -meteorologiczna w zI|l ewni Srodkowe]j i dol
Marianna Sasim, Grzegorz Walijewski

S ) -

-8 ‘;\.. s

et > lerwg

T

»
Col Ay wome

ol rwramy ) ovv|

Sytuacja hydrologiczna na Srodkowe ] i dol
nadej Scie drugi e]j fali powodzi owe]j |, by ga
wy s oki poziom w-d powoddeemaychhni owych i



Marzenna Sztobryn, Tomasz Krywoszejew, Katarzyna Krzysztofik, Beata Kowalska, Arkadiusz Fabrycki

Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy ‘“&}\\\\\\\
Sytuacja hydrologiczno -met eorologiczna w uj Sciowym odcinku Wisgy GE!,

Charakterystyka uj Sci owego odcinka Wisgy

Uj Sci owy odcinek Wisgy definiuje sin jako
mor zem, Odcinek ten skgada sin z dw-ch czn
-Przegalina) or az sztucznegatbaaa@d (EBkae¢g
zwanego Przekopem Wisgy. DgugoSi uj Sci oweg
km, za$S jego szerokoSi waha sin od 343,6
uj Sciu, do 249,2 m powyUe|] Przegaliny.

Przekop Wisgy zostag wybudaod@aweeluw | atach 1
odprowadzania wiSlanych w-d powodziowych z
GdaGEGk. Jako zabezpieczenie przeciwpowodzi

skutecznym r oziwioNziaenmm eond czasu jego wybudo:
przez ponad sto | at, GdaCEk nie byg zagroU
przemieszczaj NcN sin zdguU Wi sgy.



Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy

Sytuacja hydrologiczno -met eorologiczna w uj Sciowym odcinku Wisgy
Marzenna Sztobryn, Tomasz Krywoszejew, Katarzyna Krzysztofik, Beata Kowalska, Arkadiusz Fabrycki

Wy st Npienie silnych wiatr-w dol Ndowych w K
czer wca, spowqdowago podpintrzenia stan-w
Wi sgy © znaczNce spowolnienie odpgywu w-d

PRZEKROCZENIE STAN ¢ W ALARMOWYCH (CZAS TRWANIA)
stacja Tczew Przegalina Gda@E&sk| PP
stany alarmowe 820 700 570
od 24.05.2010 02:30 23.05.2010 17:30
pierwsza fala do 04.06.2010 17:20 29.05.2010 11:00
czas trwania (dni) 11 dni 14 godz. 50 min 5dni 17 godz. 30 min
od 29.05.2010 11:00
p o_d pintrlzeni €40 brak wzrostu pozu_)mvw podczas _ 08.06.2010 04:00 brak
wiatrowe podpintrzenl|i a przekroczeni
czas trwania (dni) 9 dni 17 godz. astan w
alarmowych
od 09.06.2010 09:10 08.06.2010 04:00
czas trwania (dni) 8 dni 1 godz. 30 min 9 dni 20 godz.
czas trw a;unmla SWEEMITE )| 8 ¢ fo"tini 16 godz 20 min 25 dni 6 godz. 30 min




Przebieg powodzi w dorzeczu Wisgy

Sytuacja hydrologiczno -met eorologiczna w uj Sciowym odcinku Wisgy
Marzenna Sztobryn, Tomasz Krywoszejew, Katarzyna Krzysztofik, Beata Kowalska, Arkadiusz Fabrycki

A~

Podsumowanie powodzi 2010 w uj Sciowym odci nk

Zanotowane w okresie od 20 maja do18 czerwca dwukrotne przekroczenie
naj wyUszych notowanych stan-w w uj Sciowym
do ewakuacji zlagdmddaniych teren- w.

Stany al armowe zostagy przekroczone w Prze
utrzymywagy sifn nieprzerwanie do 19 czerwc

Oddzi agywanie morza na odpgyw wielkich w-d
spowodowago w uj Sciowym odcinku Wisgy (pon

n (trzeci N) w uj
nia od strony mor za,
u wzrost pozi om-:

mdodat kowN ku

efekt podpint

wyUszy, ni 0O w
d powodzi owe |
Z

Bkul minacj a ] al i
i Wisgy) byga wyUsza

pozostadej ¢
pierwszej fali powodziowej;

mprzedguUony okres wutrzymywania Si i
stan-w al ar mowych.



Opracowag Tomasz Walczykiewicz i Celina Rataj na podstawie danych

Analiza pracy obiekt - -w i budowl i hydr ot ec
Analiza pracy zbiornik-w retencyjnych
Cc

Analizuj Nc praci zbiornik-w |
Wi sgy naleUy podkreSIiiil, UOe |
powodziowej byg r-Uny i zal el

jakie pegdgni N zgodnie z obowil
ale r-wnieU od rozkgadu opad

sytuacji hydrol ogicznej, a t
podej mowanych przez i ch admi:
Zbiorni k Czor-widdkyg s ki
korony zapory . (Fot T. Walczykiewicz )
Z anali zowanych danych wyni ka, Ue zar - -wno w
znacznym stopniu zredukowagy faln kul minacy]j
kul mi nacj i fali, z racj.i pegnionych funkcj i,
wodnych Mage,; i G-rnej Wisgy.
Podczas pierwszej fal.i powodzi owe | redukcj a
(Sul ej - WMRWdJdOKozgowa G-ra). Z uwagi na sytua
wystnpuj NcN podczas drugiej fali powodzi owe ]
uf or mowania sin, czynny wudziag w redukcji f a
drugiej fali powodzi owe|j redukcja fali wynio

7% ( Kozgowa G-ra).



Analiza pracy obiekt - -w i budowl i hydr ot ec
Analiza pracy zbiornik-w retencyjnych
Opracowag Tomasz Walczykiewicz i Celina Rataj na podstawie danych

Ef ek thyovpnaciyoz biacorn b krvw epodeczas: i opicer ws zej

e e L i Objetosé fali “2!’“9"3"3“5‘5
L op st p cja ' cja iomika po
Thiomik Dat;o k:hnmagx Tl ' S Data Jubmmac Joalew . o PR SR wg;l:dq)mw prajiciu“
L [m'fs] odpdzem. [m'ts] [rm'is] [24] [ mhmmﬂf]l Jabmmacyi
[mim ]
. TS &
Wish o 201005.17 1200 %9 [ s i 10,65 16,05 60,11 00513 1291
e 201005.17 1500 s [ o DERIE 225 319 5864 6 SET2R 13,742
Proeczyce 201005, 190040 578 |Gt 41 16,8 29,07 _0[B7258 189
Kozbwa Géra | 201005.18. 0300 48,9 ggig gg‘g féfg ® 12 36,39 2520 1 404756 1713
20100515000 &
s 201005, 18, 1240 4l it 38 328 795 1045473 028
Tresa Podbla T7T5 T7TE.,
Sa e 958 g 746 24 24 3701 1157
™ 7 SAT-TE15
Dobeagice FIE 1150 ?ﬁz. b 500 550 48 40,52 0,00 (+#)
= — T
Rovston | 17.05 17.05
; , 2000 (02 300 15 37,40 11,40
Corlber zodz, 9:00 godz, 6001500 N et
Czorszhym | 17.05 1705 gpdg. 12:00 -
Sromowee zadg, 6:00 38 | 1805 mdz.300 &5 - e 0 ot
7S iz B0 =
: 17.05 :
Chatiza G 388 ;ﬁggg%ﬁ o 15 238 61 265 746
Rz sodz. 12410
s 705 T7.05 ez, 000 1975
Klirkéwka = 196.5 A 60 13,5 59 644 2,54
Tt ™ TS iz B0=
Miyekinice 30 28 | 2105 gpdz. 000 2 50 18 e 1908
™ ) I
Faskn = 157 35,3 46,7 1403 25 670 0,00
Broly TEacke m15-:.05 T 1505 7 7% 7 5% 0216
Wy NI EFES 2105 24,5 19.98 346 11002
Salisow G 271077 TIE 575 731 T 5D W,
Debe 24,05 918 240 T8 160 7
Whclawek yRSIE ST VAT RT3 = = = =




Analiza pracy obiekt-w i budowl:] hydrotec
Analiza pracy zbiornik-w retencyjnych
Opracowag Tomasz Walczykiewicz i Celina Rataj na podstawie danych
Ef ek t)yovpnacyowz bicornikew podecziaswdr ugi ej
Wolna
_ _ 9 : Objetosé fali objetosé
5.5 Data kulminacji Dt?plyw; Data kulminacji Odplynar Red‘fkq?. Redl;;kcja“ zgromadzona | Zbiornika po
Zhiomik kulminacyjny . : 3 kulminacji | kulminacji AT o
doplyw 3 odphnru kulminacyjny [m/s] 3 w zbiomiku przejsciu
[3/s] [ims] %] 3 L
[rln m] kulminacji
[min m?]
4010.06,04..
00,00 oraz
2010.06.02 18:00
do2010.06.02
Wista Czarne 2010.06.02.12:00 13,52 | 21:00 9,85 3,67 27.14 -0,0131 2,69
J010.06.03..
12.00,00, dg 2010-
Goczatkowice 2010.06.02 09:00 200 | 06.04. 12:00 60 140 70,00 10,2006 48,764
Przeczyce 2010.06.02 18:00 14,7 | 2010.06.01 06:00 8,6 6,1 41,50 -0,417744 10,27
2010.06.01
2010.06.03 06:00 06:00:00 go 2010-
Koztowa Gora do 09:00 11 | 06.07.00:00 2,5 8,5 7727 0,333612 5,719
2010:-06-02 15,00
tgka 2010.06-02 15:00 21,9 | do2010.06.03 6:00 12,6 9.3 4247 0,68364 1,56
Ttesna f Porgbka / 02.06 02.06 gogdz. 6:00 —
Czaniec godz 6:00 — 04.06 godz. 9:00 ot A I A .
04.06 03.06 godz. 12:00 —
Dobezyce godz. 3:00 477 04.06 godz. 0:00 250 227 48 26,53 15,30
G100 04.06 2100
Rozndw / Czchow gg&;%SIUZUUU - 2350 1200 - 21-00 (2200 z Czchows) 250 11 46,10 6,10
02.06 05.06
Czorsztyn f Stomowece 300 740 1500 — 1200 300 440 59 53,33 26,19
—_— 04.06 04.06
Klimkéwka godz 6:30 369 o 62 284 85 23 9,38 0,00
Solina / Myczkowce 03.06 godz. 21:00 330 @06 3;‘%% L= 320 10 3 9,97 4993
03.06 02.06
Besko . 2100 119 600 46,9 72,1 61 4,90 1,30
Wioctawek 10,06 37635,0 11.06 3353,0 412 T2 66,17 17,98




Po powodzi é



Analiza pracy obiekt - -w i budowl i hydr ot ec [ C

Analiza skutecznoSci wagdg-w przeciwpowodzi owych

Katarzyna Czoch, Wgadysgaw JankowsKki, Krzysztof Kulesza, Piotr Le i
Wi nkszolBwa § o wrae@wpowodziowych w dorzeczu Wi sdyej gg - wny
dop gy w-eksploatowanych w ponad 90% przez Woj ew:- dzXkarez Nd

Melioracji i Ur z Nd 2WodBych (WZMiUW), zbudowanych z o st awg akresie
mi 1dzywoj eancnzyin® hich wykonano na pr z e § oXiXii XX wieku .

W Jlatach 70 i 80 ubi e g gwiaeko zmodernizowano obwagowamisag
i obwagowaofkbwe jef gg - wny®olp gy waverenie by gywdj ew- dz
krakowskiego, rzeszowskiego | tarnowskiego . Modernizacja pol egag a

podwy Us z gmohyu wa § - wwykonaniu §awe c zoeckl Nd o wygrazh na
przedgumrene pu St uwem o wy@hwa §J owwamwii @ ks zprSzyip adk
posadowione s N na utworach czwartor zndowyacianym  stopniu

zr - UOni c ditwlagitinego

W monografii powodzi w dorzeczu Wi s §W997 roku z wr - ¢ airwa g U ew
okresie mi ndzywoj ekarpugymwa § - budowane by glyp podwy Us zar
mat er i amiejsaowych, pobieranych z rezerw gruntowych pogoUon:
wmi ndzywal u

Naruszono wtedy ci Ng gwaStv g r unt nieprzepuszczainych z al egaj N
wmindzywsatlanowi Nay ah @plrrze sz kladinl tr ypijad cpeojd § o (
wody p omi i d&appusem wa §-aw i rmbirNc e go wN



Analiza pracy obiekt-w i budowl: hydrotec \ C
Analiza skutecznoSci wag-w przeci wpowodzi owych \M\\
Katarzyna Czoch, Wgadysgaw Jankowski, Krzysztof Kulesza, Piotr '::.— i

Obwagowa niza “Wirs!gy cwosKrakoo wiae [0 0 St ronks@abykeniz K O n



Analiza pracy obiekt - -w i budowl i hydr ot ec

Analiza skutecznoSci wag-w przeciwpowodzi owych
Katarzyna Czoch, Wgadysgaw Jankowski , Krzysztof Kulesza,

Wedgug i ng -owmergzpniadZeruBudowlanego (GUNB)za 2009r.d ot y cC :
stanu kontrolowanyctok. 3630 kmo bwa gowa & stan zagroUeni ¢

w zal eUOnoSci pmedstawiomosvtaei Un o Sc i

Stan zawagWwmaheUnoSci od ich klasy waUnoSci
I Il [l [\ PK suma
km % km % km % | km % km %] km %
ZzagraUa 135 | 42 | 212 | 66| 96 | 30| 250 | 79| 55 | L7 | 748 | 234
moUe zagrd 3 | 01| 719| 224 674 | 211 996 | 31,2| 57 | 18] 2449] 766
suma 138 | 43 | 931 | 290 770 | 24,1| 1246| 39,0| 112 35| 3197

W wymi eni one | powy Ue|j ofresekgploacjioynasini anych &
- poni Uej 20 Nlaw, jest zal edwi e

- w okresie 2340 lat- 11,2%,

- w okresie 4180 lat- 64,2%
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Rzeka Liczba przer-wafk
Wi s ga 17
Raba 1
Przyczyny i rozmiar uszkodzeE|Wag - w w [czasi?
powodzi. Nowy Bre@E 1
_ R Tr z e Swka 3
MiI mo UUXCIa znaczAnych s g | Srgo%K-w orjaz 991romrje
ofiarnoSci ludnoSci nie udago [gi,h uratfowal czZnSc
obwagowa®& przed przerwani em, Jesiogka 1

Wedgug danych GUNB przerwania |®mén@dy mi|lej scel na
24 rzekach. W sumie nastNpi go |Fd przerjlwa@ 2w tym

na Wi Sl e w 17 miejscach, a na |G@de ze w |24. 1
. A\ . Staszowska __ .
Najwinksza |iczba przerwacEE obw—gp%uwk\g/ac wW—dor—zeczt
Wi sgy miaga miejsce w wojew:- dZt-wi

. € . .
srnierdzi Nclzka
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Swintokrzyskim i magopol ski m.

Potok Denk - wka

Rl ]r

Potok
Wieprz -wka

N

Ciek Il gownijca

Ciek Gostynia 1

Kanag Strunji e@E 1
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pracy obiekt - w I

skutecznoSci
Czoch, Wgadysgaw Jankowski ,

budowl i

wag-w przeci wpowodzi owych
Krzysztof

hydr ot ec

Kul esza, Piotr Le

Przerwani a I uszkodzenia wag-w przeciwpowodz
-wnpeorzes-w starzenia sin tych budowli, a tak
b poSrednich przyczyn:
dgugotrwage opady deszczu O znaczne,j I Nt ensyw
zni koma zdolnoSi absorpcyjna gleby, nadmi er ni
przySpieszony spdjyw z teren-w pozbawionych pr
zwi nkszenie uszczelnienia zI|lewni),
br ak poldgr-w [ zbiornik-w z odpowiedni N reze
powodzi owN,
nieskuteczny system odwodnienia zawala,
br ak komgleksowej moder ni zacij oraz wgdaSci wej
z braku Srodk-w finansowych),
zadrzewieniq i zakrzaczenie teren-w mindzywal
przepustowoSci ,
niedostateczne wzniesienia korony wag-w ponad
wody przez koronn wagu w czasie powodzi ),
brak szczelnoSci korpusu i podgJgoUa wadu (powo
zgego wykonani a, szqzeg-lnie zagnszczenia gru
korzenie drzew rosnNcych na wale |l ub u jego p
zjawiska filtracyjne w postaci sufozj.i |l ub pr
erozja powierzchniowa skarp wag-w, odksztagce
| poprzeczne,
destrukcyjne dziaganie gryzoni
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