
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Centrum Edukacji Hydrologiczno - Meteorologicznej

���������	���
�����������	���
�����������	���
�����������	���
��� �� �
����������
����������
����������
����������� �� ������� ��
	�����������������
��
�����������	�����������������
��
�����������	�����������������
��
�����������	�����������������
��
�����������

Beniamin Wi � zik

SEMINARIUM
Warszawa 6.11.2008 r.



Zasoby dyspozycyjne wód powierzchniowychto odp
yw w okre� lonym 
czasie, mo� liwy do zagospodarowania przy uwzgl� dnieniu 
warunków � rodowiskowych, bez wskazywania lokalizacji uj� cia 
wody.

Zasoby eksploatacyjne wód powierzchniowychto obj� to�� wody 
mo� liwa do pobrania w okre� lonym przekroju cieku (przekroju 
uj � cia wody) w okre� lonym czasie i ustalon� gwarancj� , przy 
zachowaniu przep
ywu nienaruszalnego (hydrobiologicznego)     
i wymaganego.

Podstawowe definicje



Przep
ywem nienaruszalnymjest przep
yw odpowiadaj� cy         
granicznemu nape
nieniu koryta cieku, przy którym zachowane    
s� podstawowe procesy biologiczne ekosystemu wodnego.

Przep
ywem wymaganymjest przep
yw, który musi by� pozostawiony 
w cieku z uwagi na innych u� ytkowników, okre� lony wed
ug 
kryterium eksploatacyjnego (istniej� ce ni� ej uj� cia wody), 
krajobrazowego i in. z uwzgl� dnieniem hierarchii spe
nienia 
potrzeb.

Przep
yw nienaruszalny i wymagany 



Ni� ówka i okres deficytowy 

Ni� ówka jest d
ugotrwa
e obni� enie stanu wody i odp
ywu rzecznego,  
okres w którym przep
yw jest ni� szy od przyj� tej umownej 
warto� ci granicznej np. SNQ. Zatem ni� ówka jest zjawiskiem 
przyrodniczym i wyst� puje niezale� nie od eksploatacji zasobów 
wodnych.

Okres deficytowyto czas, w którym przep
yw jest mniejszy od 
okre� lonego przep
ywu eksploatacyjnego przy pozostawieniu 
przep
ywu nienaruszalnego w cieku poni� ej przekroju uj � cia.



Uj � cie infiltracyjno-poddenne na potoku Ci� cinka



Uj � cie infiltracyjno-poddenne na potoku Zimnym



Uj � cie progowe na potoku Kalonka



Uj � cie progowe na potoku Pisarzówka



Uj � cie brzegowe na potoku Chrobaczym



Uj � cie wody na potoku Wilkówka

Uj � cie wody



Deficyt wody w roku 1992
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Deficyt
 Q e  = 0,0 dm3 s-1 - 33 dni



Roczne krzywe sum czasów trwania przep
ywów wraz z wy� szymi
Potok Wilkówka - przekrój uj � cia wody

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Czas t [doby]

P
rz

ep

y

w
 Q

 [m
3 s-1

]

2003 2002 2001
2000 1999 1998
1997 1996 1995
1994 1993 1992
1991 1990 1989
1988 1987 1986
1985 1984 1983
1982 1981 1980
1979 1978 1977
1976 1975 1974
1973 1972 1971

Q e  +Q nn = 0,017 m3 s -1



�
�

�

�

�
�

�

�

�
�
�

	




�

� -
-=

2

Q

Q

Q �
Q

2
1

exp
�2�

1
f(Q)

m

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�
�

	




�

� -
-=

2

Q

Q

lnQ �

Qln

2
1

exp
�2�Q

1
f(Q)

m

( ) ( )[ ]{ }uQuQexp�f(Q) -----= aa exp

Rozk
ad normalny (Gaussa)

Rozk
ad logarytmiczno-normalny (Galtona)

Rozk
ad wyk
adniczy (Gumbela)

gdzie:
Q - przep
yw w m3s-1,
µQ - warto�� � rednia w m3s-1,
sQ - odchylenie standardowe w m3s-1,
� , u - parametry rozk
adu.



Test � 2
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Statystyka testu � 2:

gdzie:
ni – liczba obserwacji w przedziale i,
n pi – oczekiwana liczba obserwacji w przedziale i.

Statystyka ma w przybli� eniu rozk
ad � 2 o k-1 stopniach swobody
takiej, � e:

aca =³ - ][ 2
1,kDP

gdzie:
� – poziom istotno� ci.



Test Ko
mogorowa

Test ORSTOM (Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer)

N
a

F(Q)](Q)[FmaxG n <-=

bac nnnM --=
gdzie:

na – liczba punktów Fn(Q) znajduj� cych si� powy� ej F(Q),
nb – liczba punktów Fn(Q) znajduj� cych si� poni� ej F(Q),
nc – liczba punktów przeci� cia Fn(Q) i F(Q).

gdzie:
Fn(Q) – dystrybuanta empiryczna 
F(Q) – dystrybuanta teoretyczna
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Test ORSTOM



)( tpeg ×-=

gdzie:
g – gwarancja [0,1],
m – wielokrotno�� osi� gni� cia lub przekroczenia przep
ywu,
p –prawdopodobie� stwo przep
ywu Q,
t – czas obliczanej gwarancji [lata].

Gwarancja przep
ywów przy okre� lonym czasie trwania
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Prawdopodobie� stwo m-krotnego przekroczenia Q w czasie t lat

Prawdopodobie� stwo, � e obliczony przep
yw zostanie m-krotnie osi� gni� ty 
lub przekroczony w ci� gu t lat

Gwarancj� jest prawdopodobie� stwem, � e w okresie t lat przep
yw nie 
zostanie osi� gni� ty (m= 0)



Gwarancja przep
ywu
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Lokalizacja zbiornika Wilkowice

Uj � cie wody

Zbiornik
Wilkowice



Parametry zapory i zbiornika retencyjnego Wilkowice

 - wysoko��  zapory - 10,3 m,  

- d
ugo��  korony zapory - 106,0 m,  

- normalny poziom pi� trzenia (NPP) - 480,00 m n.p.m.,  

- maksymalny poziom pi� trzenia (Max.PP) - 480,50 m n.p.m,  

- minimalny poziom pi� trzenia (MinPP) – 474 m n.p.m., 

- d
ugo� ci zbiornika przy NPP  - 144 m,  

- szeroko��  zbiornika przy NPP -  65 m,  

- � rednia g
� boko��  przy NPP – 5,3 m,  

- powierzchnia zalewu przy NPP -  0,62 ha,  

- pojemno��  zbiornika przy NPP - 26 503 m3,  

- pojemno��  zbiornika przy MaxPP - 29 715 m3.  



Gwarancja przep
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Gospodarka wodna na zbiorniku Wilkowice – rok 1992
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Prawdopodobie� stwo Bayesowskie
wyst� pienia okresu deficytowego
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gdzie:  

n -  liczebno��  ci� gu przyj� tego do analizy w latach, 

s -  liczba zdarze�  wyst� pienia okresy deficytowego w ci� gu n lat, 

m - liczba lat w których wyst� pi y okresów deficytowych. 

y -  liczba zdarze�  wyst� pienia okresy deficytowego w ci� gu m lat, 
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WNIOSKI

1. Jak wykaza
y badania „Metodyka jednolitych bilansów wodnogospo-
darczych” nie jest w
a� ciw�  do obliczania zasobów dyspozycyjnych i 
eksploatacyjnych w przekrojach uj��  wody na rzekach i potokach górskich. 

 
2. Analiza probabilistyczna przep
ywów dla zadanego czasu trwania daje 

mo� liwo��  okre� lenia poboru wody o za
o� onej gwarancji. 
 
3. Zasoby eksploatacyjne w przekrojach istniej� cych i projektowanych uj��  

wody zale��  przede wszystkim od przep
ywów okresowych (dobowych). 
Istotny wp
yw ma zasoby eksploatacyjne ma równie�  przep
yw 
nienaruszalny, który musi by�  pozostawiony w cieku poni� ej uj� cia. 

 
4. Na etapie planowania budowy uj� cia wody lub dla poprawy gwarancji 

poboru z uj��  istniej� cych nale� y rozwa� y�  techniczno-ekonomiczne 
warunki okresowego magazynowania wody w zbiornikach retencyjnych lub 
zapasowych na sieci, które mog�  wp
yn��  na efektywno��  pracy systemu 
zaopatrzenia w wod�  wsi. 

 


