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# Bilans wodno-gospodarczy jest je@dn najwaniejszych analiz
dokonywanych w gospodarce wodnej na etapie plan@vani
projektowania jak rownie eksploatacji systemow wodno-
gospodarczych.

# Obecnie w Polsce nie istniejjadna metodyka spadzania
bilansow wodno-gospodarczych, ktora posiadataby
umocowanie prawne.

#® Jedynym w mia spojnym i kompleksowym opracowaniem,
stosowanym w rénych regionach Polski, jest ,Metodyka
jednolitych bilanséw wodno-gospodarczygRydroprojekt, 1992)
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Definicja:

Bilans wodno-gospodarczyod powierzchniowych jest
specjalistycznym opracowaniem analityczno-rachunkow
wykonywanym dla obszaru zlewni rzecznej obepoym ilosciowe |
jakosciowe porownanie zasobow tych wod z potrzebami
uzytkownikow, z uwzgédnieniem maliwosci ksztalttowania tych
zasobow przez obiekty hydrotechniczne, hierarchitkownikow,
powiazan z wodami podziemnymi oraz wymagachronysrodowiska
przyrodniczego.
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" Cele bilansu wodno-gospodarczego:

ocena meliwosci zaspokojenia potrzeb wodnychytkownikow;

ocena stopnia spetnienia wymagaviazanych z ochransrodowiska
(np. zapewnienia przeptywow nienaruszalnych hyddolgioznych i
krajobrazowych, agtasci wyskpowania wiosennych zalewow doliny
rzecznej);

ocena wptywu obecnego i przewidywaneggtkiowania zasobow
wodnych oraz oddziatywania obiektéw hydrotechnicdnga reim
hydrologiczny rzek;

ocena sposobu dziatania istamjch obiektow hydrotechnicznych
(zbiornikow retencyjnych, kanatow przerzutowychpawiz propozycjami
zmiany sposobu gospodarowania wod

okreslenie lokalizacji, parametréw oraz zasad pracy nowybiektow
hydrotechnicznych;

okreslenie obszarowego i czasowego rozktadu dyspozycyjimasobow
wodnych (zwrotnych i bezzwrotnych) z podaniem uw&awan |
ograniczé ich wykorzystywania dla zaspakajania potrzeb nowych
uzytkownikow.




Metodyka jednolitych bilansow wodno-gospodarczych
Podstawowe zaf@nia(1)
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# bilans wykonywany jest dla obszarow hydrograficznyadrfeczy,

regionow wodnych, zlewni);

# Dbilans ma charakter dynamiczny tzn. uvegiglia zmienné¢ w czasie
danych wejcia opisujcych elementy bilansu (zasoby, potrzeby, zrzuty,

zasady pracy obiektow itp.). ;

# Dbilans ma charakter wielookresowej symulacji radtzzasobow

wodnych pongdzy wytkownikow w przekrojach bilansowych zlewni
rzecznej dla wszystkich przedziatow czasowych anabrmgo
wielolecia;

@ rozrzad zasobow wodnych odbywa sigodnie z ustalanhierarchy

uzytkowania wod przy zyciu modelu symulacyjno-optymalizacyjnego
odzwierciedlagcego obszarogvstruktuge systemu wodno-
gospodarczego (uktad sieci rzecznej, trasy przerzutody, lokalizacg
punktow poboru wody i zrzuticiekow);




Metodyka jednolitych bilansow wodno-gospodarczych
Podstawowe zaf@nia(2)
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# Dbadania symulacyjne powinny obejmawaozliwie najdtuzszy okres,

dla ktorego dysponujeeswiarygodnymi danymi o zasobach i
potrzebach wodnych;

# zaleca si 10-dniowy (dekadowy) krok symulacji — im krotszy tym

doktadniejsza analiza i tym gksze wymagania odhoie
szczegotoweéci danych wejciowych oraz wyszy stopié@ komplikacji
modeli matematycznych;

# zasoby wod powierzchniowych opisywanenspostaci wieloletnich

ciagow przeptywowsrednich dekadowych zestawionych dla
przekrojow wodowskazowych;

# ciaggi przeptywowsrednich okresowych powinny spetmvarunki:

= Synchronicznéci;
m Clagtosci;
= jednorodnéci.




Metodyka jednolitych bilansow wodno-gospodarczych
Podstawowe zaf@nia(3)
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Potrzeby wodneaytkownikow

#Potrzeby wodneaytkownikow ,nieretencjonujcych wody” opisywane s
ciggamisrednich okresowych zapotrzebawaa wod (gospodarka
komunalna, zaktady przemystowe) lub wymagazeptywu w okreélonych
przekrojach rzek (przeptywy nienaruszalne);

#Potrzeby wodneaytkownikow ,retencjonujcych woa” (np. obszary
nawadniane, stawy rybne, niektorg/tkowania zwizane z ochran
przyrody) obliczaneasz uwzgkdnieniem aktualnego stanu obiektu

uzytkownika wody oraz aktualnych warunkow hydro-metdagicznych.
Takie podejcie umaliwia uwzglednienie procesu narastania wielkopotrzeb wodnych, w

przypadku, gdy w poprzednich okresach nie zostag/zaspokojone

#Potrzeby state w czasie, cykliczne i zmienne losowo
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Podstawowe zaf@nia(4)
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# Lokalizacja przekrojow bilansowych:

na ciekach gtéwnych powgj ujs¢ doptywow,
w ujsciach doptywow;
w miejscach znaageych pobordw i zrzutow waod,

w miejscach usytuowania obiektow hydrotechnicznych
ksztattupcych reim przeptywow (zbiorniki, przerzuty),

na granicach pstwa, jednostek administracyjnych i obszaréw
Regionalnych Zaudow Gospodarki Wodne.
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# Zlewnia rzeczna wraz zytkownikami wody | obiektami
hydrotechnicznymi (system wodno-gospodarczy) opasyavest
za pomog sieci przeptywowej, ztlonej z weztow i tukow

# Wezty sieci odpowiadajlokalizacjom przekrojow bilansowych:
zrodta zasobow wodnych, zbiorniki retencyjne, pobory wod
zrzuty sciekow, wloty i wyloty kanatow przerzutowych, granice
jednostek administracyjnych i RZGW

# Luki sieci przedstawigjkierunki przemieszczaniacszasobow
micdzy weztami

# Rozrad zasoboOw — zgodnie z ustaigmerarchi




Rzeka Wieprz
z Systemem Kanatu
Wieprz — Krzna
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Ujecia wdd powierzchniowych na potrzeby Stawy rybne Obiekty nawadniane
przemystu
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z Systemem Kanatu
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Schemat lokalizacyjny obiektéw hydrotechnicznyetiyitkownikow wod powierzchniowych




Wyniki obliczen symulacyjnych (1)
Zakres
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Ciagi przeptywoww kazdym tuku sieci dla wszystkich
przedziatldw czasowych rozpatrywanego wielolecia:

m poszczegolne odcinki rzek / kanatow
= pobory, straty wody i zrzut§ciekow od uytkownikow

= stan obiektow hydrotechnicznych (napetnieniadawe zbiornikow
retencyjnych)

= Stan obiektow gytkownikdw (retencja glebowa, napetnienie stawu)



Wyniki obliczea symulacyjnych (2)
Ocena zaspokojenia potrzeb wodnyctytkownikow
(wskazniki globalne dla wielolecia)
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# Srednia roczna gwarancja czasowa pokrycia potrzednyeh G)

;;dj {1 gdyX; <P, {1 gdyR, >0

G = 1-1=2= i = B a)” = -
AT 0 gdyX. =P 0 gdyP =0
szj g y ij ij g ij
i=1 j=1

@ Gwarancja olgtosciowa pokrycia potrzeb wodnycls|)

Zn: _rzn:Atij S(ij

GV — I:lj;l
> 2 At [Py

i=1 j=1

@ Maksymalny czas trwaniaggitego deficytul( )
Loac = Max{ Li} 1= 1.k
@ Maksymalna gtbokas¢ deficytu ©,,,,)

I=1...n,

Dmax = Mmax Di' 1 .
t Dy} j=1..m
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Zasoby wodne w analizach bilansowych

wodowskazowych:

= przeptywy charakterystyczne

Dane wejciowe (1)

= Ciagi przeptywowsrednich okresowych

#® dlugacs¢ kroku czasowego:

#® ciagi przeptywowsrednich dobowych dla przekrojow

Krok czasowy doba dekada miesiac
F [km?] <100 <10 000 > 10 000
L [km] <15-20 < 200 > 200
t [doba] <0,25 <2-3 >3




Zasoby wodne w analizach bilansowych
Dane wejciowe (2)
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# Warunki:
m sSynchroniczn&s
m Ciagtos¢
= jednorodnéc

# przenoszenie informacji hydrologicznej do przekwnjo
bilansowych:

= przeptywy charakterystyczne
m CiaQi przeptywow
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Zasoby wodne w analizach bilansowych
Dane wejciowe (3)
Post& informacji hydrologicznej
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# Do najczscie] wywanych w gospodarce wodnej charakterystyk zasobow
wodnych nalea:

n przeptywy charakterystyczne gtowfg. NNQ, SNQ, SSQ)
= przeptywy o okrelonym czasie trwaniéQNT)

n przeptywy o okrélonym prawdopodobiestwie przekroczeniéQ
I Qmin,p)

m przeptywy gyvarantowan(ngm;p%) 0 okrelonej gwarancji
wystepowania (np. 98, 95, 90, 85%) ;
QgW:p% - przeptyw, ktory wraz z przeptywami viigzymi od siebie trwa przg®6
czasu ohjtego analizami (dtugi ciagu historycznego mierzonego licgprzedziatow
czasowych)

max,p



Zasoby wodne w analizach bilansowych
Dane wejciowe (4)
Posta informacji hydrologicznej
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# Gwarancgg czasowy (Gt) zapewnienia ok&bonego przeptywu@)
okresla wzor:

n m
Y35 _ { 1 gdy Q;2Q,,
_ =1L ij
G= “m— 0 gdy Q<Q,,
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90 ;
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70 \\
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§ 50 \
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0
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Przeptyw gwarantowany Q [m? /s]
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Zasoby wodne w analizach bilansowych
Dane wejciowe (5)
Post& informacji hydrologicznej

L

@ profil hydrologiczny pokazucy zmienné¢ zasobow wzdtijej biegu.
Profil hydrologiczny wyznaczasiewykle dla okrelonegj
charakterystyki przeptywu (ngSQ.




Wyniki obliczen bilansowych
Zakres informacji
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# Charakterystyka zasobow w przekrojach bilansowych:
= przeptywy charakterystyczne
= przeptywy gwarantowane — krzywe przeptywow gwararaoych
= zasoby dyspozycyjne zwrotne o oiomej gwarancji

m zasoby dyspozycyjne bezzwrotne (rezerwy wody) odbdne]
gwarancji

= gwarantowane objosci rezerw wody dla stawow rybnych w okresie
napetniania

# Ocena stopnia zaspokojenia potrzeb wodnystkownikow



Zasoby wodne w analizach bilansowych
Wyniki obliczea bilansowych (2)
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# zasoby dyspozycyjne zwrotne (ZDZ) o oitomej gwarancji

wystepowania obliczane jako rinica pome¢dzy wielkascia przeptywu
gwarantowanego | wiellkkoia przeptywu nienaruszalnego w danym
przekroju.

Zasoby te okrédaja ilos¢ wody, jaka mae zosta pobrana z danego
przekroju rzeki pod warunkieme wytkownik po wykorzystaniu
pobranej wody zwrochjw catasci do rzeki bezpgrednio ponie;
miejsca poboru.

zasoby dyspozycyjne bezzwrotne (ZDB) o dlarej gwarancji
wystepowania pokazyge, jaka ilas¢ wody maze odprowadzona z
danego przekroju rzeki przy zachowaniu przeptyvanaruszalnego i
bez pogarszania warunkdéw zaopatrzenia wenmmkostatych
uzytkownikow systemu posiadgagych wane pozwolenia
wodnoprawne.

Zasoby te okréaja dopuszczalpwielkos¢ zuzycia bezzwrotnego
pobrane] wody
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Warunki poboru wody
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Ocena stopnia realizacji zadania zaopatrzenia wewod

Lp. Hok Gt Ciag_roz p 0,60
1 1956 0.89 100] 32
2 1957 0.83 1,00 65 050 | ' !
3 1958 0.97 1000 97 M I
4 1959 0.81 1.00] 129
5 1960 1.00 1.00] 16.1 0,40
6 1961 1.00 1.00] 194
7 1962 1.00 100 226 0,30
5 1963 0.89 100 258
g 1964 0,81 1,00 290 0,20 —X
10 1965 1,00 1000 323 —P
11 1966 1,00 1,001 355 0,10
12 1967 1,00 1,000 387 Gt1956-1985 - 0,94
13 1968 0.92 100 419 000 | TR
14 1969 0,78 1,00 45 2 HNNOWOEANMNOWANMOWD AN MOWN AN MO W oSN LWN
15 1970 097 100 484 ThElERERRRRIIRISEIBRNRRNRRRRSS
16 1971 0.72 100 516
17 1972 1.00 100 548
18 1973 1,00 1,001 &8 0,60
19 1974 1.00 0.97] 613
20 1976] __1.00] 097 645 050 \/ /
21 1976 1.00 092] 67.7 ’ \' (
27 1977 1.00 0.89] 71.0 040
73 1978 1.00 0.89] 74.2 *
24 1979 0.86 0.89] 774
25 1930 1.00 0.86] 80.6 0,30
26 1981 1,00 0.83] 83.9
27 1982 1,00 081 &7+ 0,20 IJt+1956 — 0,89 l
75 1983 0.89 0,81 903 \J
29 1984 1.00 0.78] 935 0.10
30 1985 1.00 0.72| 96.8
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Gtmin - 0172 Gtér = 0[94 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Gigg0, = 0,81



Podsumowanie (1)
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# Podstaw forma wynikow analiz bilansowychasciagi
przeptywowsrednich okresowych, zasobow
dyspozycyjnych zwrotnych i bezzwrotnych we wszydtki
przekrojach bilansowych, poborow, strat i zrzutowcy
dla wszystkich aytkownikow, napetnié zbiornikow,
przeptywow w kanatach przerzutowych;

# Zalecane w metodyagskazniki globalne typusrednia
roczna gwarancja czasowa zaspokojenia potrzeb, czy
zasoby dyspozycyjne zwrotne o oitemej gwarancji $
tylko jedna z mazliwych form przedstawiania wynikow
majacych posta wieloletnich cagdow wartaci;
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Podsumowanie (2)

~ & Pode§cie zastosowane w metodyce uiiiwia ocerg
stopnia realizacji zadania zaopatrzenia w guaxinego
typu wytkownikow, a w szczegolsdoi uzytkownikow
moacych retencjonow@wode i uzytkownikow
0 potrzebach zmiennych w czasie.

# Gwarancja czasowa jest wgkakiem, ktory uwzgtdnia
tylko sumarycza liczbe deficytow, ani zgrupowanych
okresow deficytowych (k rozéznych deficytow jedno-
okresowych jest traktowane w taki sam sposob jd&ne
deficyt trwapcy przez k okresow w sposolagly).
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# W metodyce do oceny stopnia zaopatrzenia wewod
wykorzystuje st cztery wskaniki: Gt, Gv, Dmax, Lmax.

# Kazdy z tych wskanikow obliczany jest jako gg
wartaici dla poszczegolnych lat.

# Wynik koncowy podawany jest najescie] w postaci
syntetycznej jako waréd usredniona, warté& minimalna,
czy wartéd¢ o okraglonym prawdopodobiestwie
przekroczenia (n@rednia roczna gwarancja czasowa).




/R

Dzickuje za uwag




