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1. Wprowadzenie 

Przeciwdziałanie szkodliwym skutkom susz w rolnictwie jest możliwe poprzez 

gromadzenie zasobów wody realizowane w postaci różnych form małej retencji, 

które opóźniają odpływ i zwiększają dostępność wody dla produkcji rolniczej. 
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FORMY MAŁEJ RETENCJI 

Retencja krajobrazowa 

Retencja glebowa 

Retencja wód gruntowych i podziemnych 

Retencja śnieżna i lodowcowa 

Retencja wód powierzchniowych 

Najpowszechniej mała retencja kojarzona jest z retencją wód 

powierzchniowych, natomiast mniej znane są jej pozostałe formy, 

w tym retencja glebowa.  
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2. Retencja glebowa 

Retencją wodną gleby (R) nazywamy jej zdolność do przejściowego 

magazynowania w profilu pewnej ilości wody w określonych warunkach.  

Jest to woda występująca w porach glebowych w strefie nienasyconej ponad 

zwierciadłem wód gruntowych.  

Z punktu widzenia potrzeb produkcji roślinnej są to zasoby najcenniejsze dla 

rolnictwa, ponieważ  są dostępne dla roślin.  

Gleba jest naturalnym zbiornikiem wód opadowych, a jej właściwości 

retencyjne zależą od składu granulometrycznego i zawartości próchnicy.  

Gleby cięższe, takie jak gliny, iły, posiadają duże możliwości retencjonowania 

wody, w przeciwieństwie do gleb lekkich wytworzonych z piasków. 

Retencja glebowa waha się od kilkudziesięciu mm warstwy wody w glebach 

piaszczystych do kilkuset mm w glebach zwięzłych o dobrej strukturze.  
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5 Poplon z gorczycy białej  Pola tarasowe  

Lepsze wykorzystanie pojemności wodnej profili glebowych (retencyjności) 

można osiągnąć między innymi poprzez:  

• ograniczenie spływów powierzchniowych i wydłużenie czasu wsiąkania wody 

do gleby,  
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• poprawę struktury gleb, poprzez prawidłową agrotechnikę i wapnowanie 

oraz naturalne i zielone nawozy, 

Zabiegi agrotechniczna: orka i wapnowanie pól  Zaorywanie nawozów zielonych  

Źródło: www.agrofoto.pl, 

www.flickr.com/photos/66176388@N00/3061898092 

Źródło: http://www.agrofoto.pl 
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• zabiegi, polegające na spulchnianiu nieprzepuszczalnego podglebia 

(głęboszowanie, uprawa bezorkowa), dla ułatwienia infiltracji wód 

opadowych do głębszych warstw profilu. 

Głęboszowanie gruntów ornych  Uprawa bezorkowa 
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3. Potencjał wodny gleby 

Różne stany uwilgotnienia określamy siłą ssącą gleby, nazywaną potencjałem 

kapilarnym.  

Miarą siły ssącej F są jednostki ciśnienia, wyrażane w cm słupa wody, które 

opisujemy wskaźnikiem pF = lg F. 

Do charakterystycznych stanów uwilgotnienia odpowiadającym różnym siłom 

ssącym gleby należą:  

1) całkowita (pełna) pojemność wodna pF = 0,  

2) kapilarna pojemność wodna pF > 2,5,  

3) polowa pojemność wodna pF = 2,5,  

4) wilgotność trwałego więdnięcia pF = 4,2,  

5) wilgotność higroskopowa pF > 4,7,  

Porównanie pF z siłą ssącą korzeni roślin pozwala ocenić dostępność wody 

dla roślin.  
8 



Uniwersytet Rolniczy im. H. Kołłątaja w Krakowie 

Wydział Inżynierii Środowiska i Geodezji 

Katedra Melioracji i Kształtowania Środowiska 

9 
Krzywe wodnej retencyjności gleb oraz charakterystyki różnych form wody glebowej 

(Cz. Święcicki)   
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4. Wpływ głęboszowania na infiltrację wodną gleby 

We współpracy Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie z Przedsiębiorstwem 

Rolno-Przemysłowym „AGROMAX”, podjęto badania wpływu głęboszowania  

na przepuszczalność wodną gleby.  

Głębosz firmy Maschio 
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Bezpośrednio w terenie wykonano pomiary przepuszczalności wodnej gleby 

przy użyciu dwupierścieniowego infiltrometru terenowego. 

Pomiar przepuszczalności wodnej gleby za pomocą cylindrów Burgera (fot.: Ł. Borek) 
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Wyniki badań infiltracji przed i po głęboszowaniu (gleba pył gliniasty) 

0,68 m∙d-1 

28 mm∙h-1 

orka  

w-wy orne 

głębosz 

w-wy orne 

2,63 m∙d-1 

110 mm∙h-1 

0,59 m∙d-1 

25 mm∙h-1 

orka  

w-wy podorne 

głębosz  

w-wy podorne 

0,79 m∙d-1 

33 mm∙h-1 

Klasy infiltracji 
Wartość infiltracji 

ustalonej (m∙d-1) 

Bardzo mała <0,024 

Mała 0,024 – 0,12 

Średnio mała 0,12 – 0,48 

Średnia 0,48 – 1,56 

Średnio duża 1,56 – 4,20 

Duża 4,20 – 5,81 

Bardzo duża >5,81 

Klasy infiltracji gleby (wg FAO)  
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5. Znaczenie głęboszowania w zapobieganiu skutkom suszy 

W laboratorium określono siły ssące gleby (pF) w ekstraktorach ciśnieniowych 

(5 i 15 barowych) firmy Eijkelkamp. 

Zestaw do określania siły ssącej gleby (pF) za pomocą płyt ceramicznych (fot.: Ł. Borek) 
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W wyniku oznaczeń siły ssącej gleby (pF) stwierdzono, że: 

• sumaryczne zasoby wody ogólnie dostępnej dla roślin (PRU/WOD) w 

pełnym profilu gleby głęboszowanej obliczone jako różnica uwilgotnienia 

pomiędzy pF 2,5–4,2, były w zależności od obiektu  

około 5% do 21% większe  

w porównaniu do gleby niegłęboszowanej,  

• sumaryczne zasoby wody łatwo dostępnej dla roślin (ERU) w pełnym profilu 

gleby głęboszowanej obliczone jako różnica uwilgotnienia pomiędzy pF 

2,5–3,7, były w zależności od obiektu 

 około 6% do 25% większe  

w porównaniu do gleby niegłęboszowanej,  
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• sumaryczne zasoby wody ogólnie dostępnej dla roślin (PRU/WOD) w pełnym 

profilu gleby niegłęboszowanej wahały się w zależności od obiektu od  

2253 Mg∙ha–1 do 2924 Mg∙ha–1,  

natomiast w profilu gleby głęboszowanej osiągały wartości od  

2717 Mg∙ha–1 do 3060 Mg∙ha–1 

głęboszowanie spowodowało przyrost potencjalnej retencji użytecznej (PRU) od  

136 Mg∙ha–1 do 464 Mg∙ha–1. 
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• na sumaryczne zasoby wody łatwo dostępnej dla roślin (ERU) w pełnym 

profilu gleby niegłęboszowanej przypadło w zależności od obiektu od 

 1665 Mg∙ha–1 do 2313 Mg∙ha–1,  

co stanowiło od około 70% do 81% PRU, 

natomiast sumaryczne zasoby wody łatwo dostępnej dla roślin (ERU)  w 

pełnym profilu gleby głęboszowanej wahały się od 

 2087 Mg∙ha–1 do 2452 Mg∙ha–1,  

stanowiąc o około 72% do 84% PRU, 

głęboszowanie spowodowało przyrost efektywnej retencji użytecznej (ERU) od  

139  Mg∙ha–1 do 422 Mg∙ha–1. 
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Przyjmując, że w wyniku głęboszowania nastąpił przyrost ERU o 300 Mg∙ha–1, 

to w zlewni o powierzchni 100 km2 daje przyrost objętości wody o  

3 000 000 Mg (m3). 
 

Uzyskane wyniki badań wykazały, że zabiegi agromelioracyjne (głęboszowanie) 

znacząco zwiększają przepuszczalność i pojemność wodną gleb, przez co 

przyczyniają się do ograniczenia skutków suszy, a ponadto do zmniejszenia 

erozji wodnej gleb i zasilania wód podziemnych. 
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Podsumowanie 

1. Występowanie coraz częściej intensywnych susz skłania do oszczędnej 

gospodarki zasobami wodnymi. Często okres z dużym deficytem wody 

poprzedzany jest okresem zasobnym w wodę, którą można retencjonować. 

2. Walka z suszą powinna polegać na zintegrowanej gospodarce wodnej w 

zlewni rolniczej i obejmować różne formy retencji w tym retencję glebową. 

3. Badania wykazały, że głęboszowanie przyczynia się do zwiększenia 

przepuszczalności wodnej gleby (infiltracji). 

4. Głęboszowanie spowodowało przyrost potencjalnej i efektywnej retencji 

użytecznej, co może prowadzić do ograniczenia zarówno skutków suszy 

jak i zagrożeń powodziowych.  

5. Wyniki badań własnych jak i innych ośrodków wskazują, że głęboszowanie 

powoduje wzrost retencyjności gleb zwięzłych o 20-50 mm, co na 

powierzchni 100 km2 (niewielka zlewnia) pozwala zmagazynować w glebie 

dodatkowo od 2-5 mln m3 wody. 



Uniwersytet Rolniczy im. H. Kołłątaja w Krakowie 

Wydział Inżynierii Środowiska i Geodezji 

Katedra Melioracji i Kształtowania Środowiska 

20 

Dziękuję 

za uwagę 


