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ă(...) woda nie jest produktem handlowym takim jak kaŤdy inny,  ale raczej dziedziczonymdobrem, 

kt·re musi byļ chronione, bronione i traktowane jako takieó.

z preambuġy Ramowej Dyrektywy Wodnej
Panel: prezentacja robocza



LŃdy odpğywowe 

395 mm

ZASOBY WODNE POLSKI NA TLE śREDNIEGOODPĞYWU

RZECZNEGO NA śWIECIE[1950ï2000]

¾r·dġo: Feketei in., 2002, zmienione; Gutry-Korycka2018

Cyrkulacja mas powietrza ï

kluczowa i losowa 

WODA ïsurowiec strategiczny 

Panel: prezentacja robocza

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Animated_hurricane.gif
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Animated_hurricane.gif


OBSZAR GĎRSKI ðFLUKTUACJE (CZY TRENDY) OPADĎW

¾r·dġo: Ustrnul i in., 2015.

Roczne sumy opad·w

Doby z pokrywŃ ŜnieŨnŃ powyŨej 1 cm
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TATRY POLSKIE I SĞOWACKIE: wieloletnie  przebiegi  przepğyw·w  rocznych  minimalnych,   Ŝrednich 

i maksymalnych potok·w w obszarze chronionym

Projekt: IGiGPUJðTPNðTANAP2009i 2011:Àelazny,Siwek,Wťglarczyk,S²ľov§,Dan§ľov§,Pťksa,Wolanin,Kolecka,2015. Zróȍnicowanieprzepġywui odpġywu. Skala1:100000. DŊbrowska,Guzik(red.), AtlasTatr: przyrodanieoȍywiona.
Cz. III.2. Przepġywiodpġywrzeczny. TatrzaƵskiParkNarodowy,Zakopane

Trend 

malejŃcy

Trend 

rosnŃcy 

Wiňcej rosnŃcych trend·w 

przepğyw·w niŨ malejŃcych ï

rozpoznanie genezy wymaga 

dalszych badaŒ
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ZJAWISKA SUSZ:    BYĠY    ð SĹ    ð BŃDĹ
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ŕredni odpġyw1901-2019 = 60,4 km3

Gospodarka komunalna

Problem: NieregularnoŜĺ roczna 

odpğywu ~2,4 

Ranking lat suchych  od 1901: 1 oraz od 1946 r. 1

6

Badania wġasne, Fal 1993, Fal, Bogdanowicz 2002, baza danych Eurostatu, Biuletyn PSHM 2009-2019 IMGW; GUS. Ochrona |rodowiska 
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POBĎR WODY W POLSCE I WYBRANYCH KRAJACH UE NA TLE ZASOBĎW WODNYCH
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Ranking lat suchych  od 1901: 1 od 1946 r. 1 Struktura poboru 

wody w Polsce

Pob·r wody

Badania wġasne, Fal 1993, Fal, Bogdanowicz 2002, baza danych Eurostatu, Biuletyn PSHM 2009-2019 IMGW; GUS. Ochrona |rodowiska 

Zasoby wodne Polski na tle poboru sĺ 

wystarczajĺce ðPROBLEM w DYSTRYBUCJI

Panel: prezentacja robocza
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średni odpğyw rzek polskich w latach 1901 ï2019 na tle Ŝrednich ruchomych (2-10 letnich)

m3/s

m3/rok/os.

Egipt = 489 m3/rok/os (populacja: 102mln. - 2019 r)

QMin=1184 m3/s

Nil (Egipt)  SSQ =    1584 m3/s 

Zasoby wodne Polski (per capita: 1946 ï2019)

Wisġa Tczew:        NNQ  =  253 m3/s; SNQ  =   415 m3/s;  SSQ   =   1080 m3/s

Odra Gozdowice: NNQ =  153 m3/s; SNQ   =   250 m3/s;  SSQ   =     530 m3/s

Polska  Ŗr.  =    1772 m3/rok/osoba

Qśr.= 

1916 m3/s

Ŝrednie ruchome

Niskie zasoby (susze)

Badania wġasne, Fal 1993, Fal, Bogdanowicz 2002, baza danych Eurostatu, Biuletyn 
PSHM 2009-2019 IMGW; GUS. Ochrona |rodowiska, www. Wikipedia 

Egipt
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Egipt = 2626 m3/rok/os (populacja: 19 mln. - 1950 rok)

V= 

157 

km3

Egipt_rok 1971: Nil -

Wysoka Tama 

AsuaŒska: zbiornik 

Nasera ïgwarancja 

dostňpu do wody
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Roczne odpğywy rzek polskich w latach 1901 - 2019
m3/s

m3/rok/os.

Min=1184 m3/s

Zasoby wodne: Polska na tle UE;   er capita            (1946 ï2019)

Wisġa Tczew:        NNQ  =  253 m3/s; SNQ  =   415 m3/s;  SSQ   =   1080 m3/s

Odra Gozdowice: NNQ =  153 m3/s; SNQ   =   250 m3/s;  SSQ   =     530 m3/s

ŕrednia  =    1772 m3/rok/osoba

UE=4500

Zasoby  realnie  dostńpne, gwarancja 95%, po 

uwzglńdnieniu przepġywu nienaruszalnego stanowiĺ  

~ 250  m3/rok/osoba (ZieliŌski i in. 1996)

średnia = 1916 m3/s

Qmin_2015 r.= 1061m3/rok/osobaBadania wġasne, Fal 1993, Fal, Bogdanowicz 2002, baza danych Eurostatu, Biuletyn PSHM 2009-
2019 IMGW; GUS. Ochrona |rodowiska, ZieliƵski i in., 1996, www. Wikipedia; 

Nil (Egipt)  SSQ =    1584 m3/s 
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Egipt

1381 m3/rok/osoba

Liczba sekund  w roku = populacji Polski
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http://www.ltisdschools.org/cms/lib/; Biswas 1978. www. Google maps-grafika, https://en.wikipedia.org/wiki; baza danych Eurostatu, Biuletyn PSHM 2009-2019 IMGW; GUS. Ochrona |rodowiska,

Adaptacje: nawadnianie tradycyjne

In 2016, the basin (2,8-3,2 mln km2) was home to more than

257 million people, or 20% of the Af. popul..

ĂArabia Saudyjska kieruje siň w stronň cywilizacji, kt·rŃ moŨna 
por·wnaĺ do tych starych, zbudowanych na przepğywie wody 

i roŜlinnoŜciò: 170 km ï1 milion mieszkaŒc·w - 500 mld $

ĂLINEARNE MIASTO PRZYSZĞOśCI

300 ha

Zasoby 
×đÁÓÎÅ

UE28Ŝr. gospodarstwo=16,1 ha (2013 r.); 

Polska ~ 10,5 ha (2019 r.) 

Arabia Saudyjska r = ok.  

1 km, 300 ha; USA 

r mniejsze 0,4 - 0,8 km

Irygacja

Egipt: BezpieczeŒstwo = retencja:

Gwarancja dostňpu do wody tzw. 

DEKADOWA.

Zbiornik Nasera 

V=157 km3

powierzchnia: ok. 5250 km2

Egipt           =    489 m3/rok/osoba

Nil      SSQ = 1584 m3/s 

Polska: Przepġyw (Q) (m3/s)

Wisġa Tczew:  

NNQ = 253;  SNQ = 415;  SSQ = 1080 m3/s

Odra Gozdowice: 

NNQ = 153; SNQ = 250;   SSQ = 530 m3/s

Obecna populacja 
ƽÍÌÎ ÏÓĚÂƾ

Egipt 102 mln 
Sudan 43 mln

Adaptacje: nawadnianie 
×ÓÐĚđÃÚÅÓÎÅ

Egipt

Panel: prezentacja robocza

https://en.wikipedia.org/wiki
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Badania wğasne: np. Pog·rze Karpackie - zlewnia Starej Rzeki: Stachy, Biernat 1994 Atlas Rzeczypospolitej Polskiej, Atlas Hydrologiczny Polski 1987: 

Prawdopodobnie zasoby w zimie sĺ

zdecydowanie mniejsze

4,86 
dm 3/s/km 2

5,56 
dm 3/s/km 2

NiŨ·wka zimowa ïwyzwanie 

w odniesieniu do zmian 

klimatycznych:

Brak Ărealnegoò 

zainteresowania

i rzeczywistego rozpoznania 

niskich przepğyw·w (np. dla 

obszar·w g·rskich - Karpat)

Punzet 1991, za Dynowska 1995;

Wsp·ğczeŜnie sŃ obserwowane 

lokalnie i prawdopodobnie 

regionalnie mniejsze zasoby 

wody np. Pog·rze Karpackie: 

zlewnia Starej Rzeki 

qmin < 0,2 l/s/km2

Polska  5,0 l/s/km2 Europa 9,5 l/s/km2
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Zima - retencja pasywna (Ŝnieg) - BRAK

Koniec ĂGRATISUò!?
Panel: prezentacja robocza
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Dobija 1981, Dynowska, 1971, 1995; Kasina, Pociask-Karteczka, Nieckarz, 2006-2007. badania  wğasne: TPN

Koniec 

GRATISU!?
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HUBY wodne ðdystrybucja wody 

ðzbiorniki - gdzie? 

Jeziora                                   18,7 km3

Zbiorniki retencyjne (n=40) 3,5 km3

Zbiornik BeĠchat·w (realizacja)      2,8 ð3,2 km3

Egipt ïzbiornik Nasera

0,001 
km3

18,520 
km3

0,039 
km3

0,187 
km3

rekreacyjno-
turystyczny

komunal
ny 

rolniczy

przeciwpo
wodziowy

Przemy
-sğowy

energety
czny

SUSZA ðrywalizacja o wodŉ

Retencja: naturalna ðsztuczna versus deficyty wodne

Jokiel, Marszelewski, Pociask-Karteczka, 2017. Hydrologia Polski, w tym: Borowiak, Rzňtağa, ChoiŒski.  

157km3
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JAKOŕĻ. MORZEBAĠTYCKIE, EUTROFIZACJA[N, P]

http://helcom.navigo.fi/stc/files/Publications/Proceedings/

bsep100.pdf

Satelita HAB (Harmul Algal Blooms), SierpieŒ 8 2006 r.  

NASA, (Aqua Modis), szare pola - zachmurzenie

Azot

Fosfor

Tony

ZMNIEJSZENIE EUTROFIZACJI WčDBAĞTYKU1985-2000

Badania wğasne: Podhale - mağe potoki: oŜrodki narciarskie

MONITORINGWĎDW POLSCE

Eutrofizacja w·d:
rozproszone ogniska np. 

ROLNICTWO - CZYŧBY?
Punktowe zrzuty Ŝciek·w:

- uregulowana gospodarka 

wodno-Ŝciekowa ïto realny 

czynnik obniŨajŃcy jakoŜĺ 

w·d, szczeg·lnie w okresie 

niskich przepğyw·w

- naleŨy zmniejszyĺ powyŨszy 

wpğyw poprzez zastosowanie 

efektywniejszych technologii 

oczyszczania wody 

Tony

ťr·dğo: GiOś, PIOś 2006, 2010, 2011, badania wğasne:

Satelita HAB (Harmul Algal Blooms), SierpieŒ 8 2006 r.  NASA, (Aqua Modis),  szare pola - zachmurzenie
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JAKOŕĻ WODY ðKARPATY ðBIAĠKA RZEKA CZYSTA!

290

280

270

260

mSĿcm-1

PUNKTOWYZRZUTŕCIEKĎW- MONITORINGWĎD[od 26 luty do 4 marca 2013 roku]

R·Ũnica:

np. 30 [mSĿcm-1] 

to 11% 
przewodnoŜci wody 

Biağki

ťr·dğo: WIOś: GIOś 2006, 2010, 2011, badania wğasne, takŨe https://wios-krakow.maps.arcgis.com/; Projekty KDU UJ; Lenart i in., 2016a,b,c, Nowak i in. 2015.

n=9

Potok BiaĠka, profil BiaĠka Ŝrodkowa, 800 m poniũej zrzutu ŝciek·w

Zrzut Ŝciek·w

HCO3 -SO4-Cl-Ca-
Na-NH4

Typ 

hydrochemiczny 

n=8n=9n=8

Panel: prezentacja robocza


