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MATEMATYCNY MODEL

Liniowego systemu odpływu ze zlewni
A matematical model for linear hydrlogic 
system

Abstract
The utilization of water resources depends on hydrological factors which are determined by available flows and resources at the cross-sections of water intakes, as well as on natural factors subject to the need of keeping up biological processes in the stream channel below the intake.
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1. Wstęp
 
Rozwój metod modelowania, który obserwujemy na przestrzeni ostatnich lat jest wynikiem postępu w dziedzinie wspomaganej komputerowo identyfikacji matematycznych modeli odpływu, hydrometrii, meteorologii synoptycznej oraz upowszechnienia automatycznych systemów zbierania i przetwarzania danych. 

2. STRUKTURA MODELU MATEMATYCZNEGO

Identyfikacja modelu została poprzedzona badaniem procesu formowania się odpływu w wybranych zlewniach górskich. Analizowano hydrogramy odpływu w przekrojach wodowskazowych na rzece głównej oraz na ich dopływach na tle obserwowanych sytuacji opadowych (Jaworski, Kamieński 2001).

2.1.  Opad średni w zlewni

Model odpływu ze zlewni Leśnianki bazuje na standardowych danych obserwacyjnych.  Zasadniczą część fali powodziowej stanowi odpływ powierzchniowy wywołany opadem efektywnym (Lambor 1971). Do obliczenia średniego opadu efektywnego w zlewni zastosowano model SCS (Janicki 1993). Liniowy model odpływu opisano równaniem różniczkowym zwyczajnym:
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gdzie:

H(t) - średni w zlewni opad efektywny [mm],

Q (t) - odpływ w przekroju zamykającym zlewnię [m3∙s-1],

k - parametr modelu.

5.1. Matematyczny model transformacji opadu efektywnego

w odpływ powierzchniowy
Obliczony i obserwowany hydrogram odpływu ze zlewni pokazano na rys. 1.
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Rys 1. Obliczony hydrogram odpływu ze zlewni potoku Leśnianka
Fig. 1. Observed runoff hydrograph from Leśnianka stream

Obliczone hydrogramy odpływu ze zlewni potoku Leśnianka porównano w tablicy 1 z wartościami obserwowanymi.
Tablica 1.
Obserwowane i obliczone wartości hydrogramu odpływu
Table 1.
Observed and calculated values runoff hydrograph
	Czas

t

[h]
	Opad 

efektywny

H

[mm]
	Przepływ 

obserwowany

Qobs. 
[m3∙s-1]
	Przepływ 

obliczony

Qobl.
[m3∙s-1]

	0
	2,1
	0,00
	0,00

	1
	3,3
	0,62
	0,32

	2
	5,2
	2,50
	1,70

	3
	8,3
	5,00
	5,50

	4
	4,0
	4,40
	4,80

	5
	3,2
	4,00
	3,12

	6
	
	1,10
	1,44

	7
	
	0,37
	0,59

	8
	
	0,15
	0,24

	9
	
	0,08
	0,11

	10
	
	0,00
	0,00

	
	
	
	

	
	
	
	


10. PODSUMOWANIE  lub/i  WNIOSKI

Przedstawiony model matematyczny ma strukturę ogólną i może być zastosowany do symulacji i prognozy odpływu z innej zlewni górskiej.
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