ZASOBY WODNE i MY

SZANSA NA SUKCES, CZY PORAZKE?

Roman Konieczny




Popularny przekaz w przestrzeni publicznej

Polska wysycha: zasoby wody pitnej
mamy takie, jak w Egipcie

Gazeta prawna (18.09.2012)
Mamy tyle wody co Egipt.
Grozi nam katastrofa.

Fakt 11 lipca 2016

Sytuacja jest katastrofalna.
W Polsce mamy tyle wody co w Egipcie

Gazeta Prawna 15 maja 2019 (wywiad z szefem
Krajowego Zarzgdu Gospodarki Wodnej Przemystawem Dacg)

W Polsce wody jest mniej niz w Egipcie
Adam Zandberg, 15 lipca 2023 (spotkanie w Sopocie)



Czy naprawde mamy tyle
wody co Egipt? 'a.
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4+ >
Siec¢ rzeczna

EGIPT

Odnawialne zasoby wodne — 60,5 mld m?3 = Odnawialne zasoby wodne — 57,5 mld m?3
W przeliczeniu na mieszkarica — 1566 m3 3x > W przeliczeniu na mieszkarica — 589 m?3
Sredni opad roczny — 600 mm 35x > Sredni opad roczny — 18 mm

Wewnetrzne zasoby na m. — 1412 m3 155x > Wewnetrzne zasoby na m. — 9 m3



Wewnetrzne zasoby wodne per capita
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/Zagrozenie suszg w Polsce

W maju 2022 najwiecej stacji pomiarowych z przeptywem ponizej
przeptywu Sredniego niskiego (tzw SNQ) byto w woj. wielkopolskim
(6 stacji) oraz Slaskim (5 stacji).

Zestawienie liczby stacji ponizej SNQ ($redniego niskiego przeptywu z wielolecia)
w 2015 - 2022 r.

8

= 350

w
2
(=1

(=
%]
o

8

45 Liczba lat, w
G 7 ktorych wystapita
Emmgg Suszaw latach
B0 2007 - 2018

Liczba stacji (na ok. 590 stac
g g

w
o

Obszary wystepowania suszy
rolniczej w latach 2007 - 2018

Wyznaczenie obszaréw w réznym stopniu zagrozonych wystgpieniem suszy

w Polsce na potrzeby wdrazania operacji ,Modernizacja gospodarstw rolnych”, —2015 —2016 2017 —2018 —2019 —2020 —2021 —2022
IUNG-PIB, Putawy, 2019

https://stopsuszy.imgw.pl/imgw-pib-sytuacja-

hydrologiczna-w-polsce-susza/



Wskaznik wykorzystania zasobow wodnych WEI (EU)
WEI = sumaryczne pobory wody / zasoby odnawialne

Krytyczna wartosc indeksu to 20%
~ 25
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10-20 Mafe 188 billion m3 / time series 1961-1990
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* The water exploitation index is derived from the ratio of total water abstraction of the Sourca: Faderal Statistical Office of Garmany; Fachseria 19, R. 2.1 and 2.2, Wisshaden, various
given year (since 2007 including irrigation) to the long-term potential water resources years; German Federal Institute of Hydrology, Koblenz, release dated 30.09.2022

in Germany (176 billion m=).
** p water exploitation index of 20 % is considered as threshold for water stress.

W skali stosowanej w Unii Europejskiej nasze niedobory wody s niewielkie.



— =i Co jest celem
= . promocji przekazu
.+ *  Polska Egiptem Europy?



»~Mamy problem. U nas woda
retencjonowana to zaledwie 6,5 procent
wod. Jesli porownamy to z innymi
krajami, ktore z problemem suszy
borykajg sie od dawna - wezmy chocby
Hiszpanie 45 procent retencjonowanej
wody - to widac, jak duza jest
rozbieznosc. Dzisiaj niestety w wyniku
wielu dziesiecioleci zaniedban w tym
zakresie jestesmy jednym z krajow, ktore
retencjonujg najmniej wody w Europie.
Musimy to zmienic” - stwierdzit
prezydent Andrzej Duda.

https://www.polsatnews.pl/wiadomosc/2020-04-29/jestesmy-
jednym-z-krajow-ktore-retencjonuja-najmniej-wody-w-europie/

,U nas retencjonujemy 7 proc.,

a w Hiszpanii ponad 30 proc. sredniego
rocznego odptywu, w zwigzku z tym
widzimy, jaki cel powinnismy sobie stawiac,
zeby moc zapewnic wieksze bezpieczeristwo
i lepszg dostepnosc wody dla srodowiska
naturalnego, dla gospodarki i dla

spofeczeristwa... ,,
Krzysztof Wos Prezes PGW Wody Polskie

Il Kongres Wodny (4 — 5 wrzesnia 2023)

https://wgospodarce.pl/informacje/132415-polska-musi-podniesc-
poziom-retencji-wody

Czy rzeczywiscie jesteSmy z retencja
w ,,ogonie Europy”??
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Zbiorniki retencyjne w Europie

60 Procent zasobdw odnawialnych zgromadzonych
w zbiornikach retencyjnych

50

Szacuje sie, ze w Europie srednio okofo 13% odnawialnych
zasobow wodnych jest gromadzone w zbiornikach retencyjnych.



Plany opracowane przez KZGW

PLAN PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM SUSZY - 2021
Lista 1 (78 dziatan — 10,6 mld zt.): jazéw - 31, zbiorniki -
32, regulacji - 7, stopni zeglugowych - 5, retencja inna
niz sztuczna - 3.

Lista 2 (334 dziatania — 137 mln zt.): jazy, przepusty,
podpietrzenia - 334.

Lista 3 (154 dziatania — 2,2 mld ztotych): zbiorniki- 106,
jazy - 27...

(rozporzadzenie 15 lipca 2021, https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210001615)

PLANY ZARZADZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM -
2022. 1140 dziatan, 16 mld ztotych. Obwatowania — 554,
Zbiorniki — 129, Regulacje rzek 103, Ograniczanie
zabudowy — 2% dziatan, Systemy ostrzegania — 1%,
Stopnie zeglugowe — 6 (Scinawa, Lubiaz, Chetmno,
Gniew, Grudzigdz, Solec Kujawski, Siarzewo)

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 22.10.22,
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20220002739/0/D20222739.pdf)

Wyznaczono 118 Obszarow

Problemowych (OP) 5,6% pow. Polski.

Poza OP znalazto sie 24% obwatowan, 39%
regulacji, 58% zbiornikow, 71 przebudow
mostow, 75% jazéw

Opracowanie witasne na podstawie Geobazy z wynikami PZRP.



Plany opracowane przez KZGW c.d.

PLAN REWITALIZACJI ODRY

ustawa z dnia 17.08.23
https://orka.sejm.gov.pl/opinie9.nsf/nazwa/3303 u/Sfile/3303 u.pdf

Ustawa obejmuje: dziatania inwestycyjne
dla Odry (retencja), poprawa
funkcjonowania gospodarki wodno-
Sciekowej (oczyszczalnie, kanalizacje),
powotanie inspekcji wodnej, weryfikacja
pozwolen wodno-prawnych....

Co znajdujemy na liscie zadan (588)?:
Spowolnienie sptywu — 1, Retencja w
miastach — 2, Retencja w lasach — 3, Retencja
melioracji — 5, Renaturyzacja rzek i jezior — 8,
Obwatowania — 6, Regulacje rzek — 16,
Budowa/remont jazow — 140,
Budowa/modernizacja zbiornikéw — 159,
Stopnie zeglugowe - 6.

PLAN PRZECIWDZIAtANIA NIEDOBOROM
WODY

uchwata Rady Ministrow, 22 sierpnia 2023 ,,Programu przeciwdziatania niedoborowi
wody na lata 2022—2027 z perspektywg do roku 2030”

Wdrozenie programu pozwoli na osiggniecie w 2030
r. retencji wodnej na poziomie 15% sredniorocznego
odptywu z powierzchni Polski, dwukrotnie wiecej niz
obecnie. Osiggniecie tego celu bedzie mozliwe dzieki
realizacji dziatan ujetych w programie, w tym 727
inwestycji. 94 z nich to obiekty retencjonujgce wode
(zbiorniki), natomiast 633 obiekty to m. in. budowle

pietrzqce i regulacyjne.
https://www.gov.pl/web/retenci
niedobo i

-przeciwdzialania-

W programie przewidziano budowe trzech stopni
zeglugowych: Siarzewo, Scinawa, Lubiaz.




~~ Co powoduje,
= ze absurdalny
przekaz nie budzi
protestow?

Banksy, Nola, Nowy Orlean, po powodzi w 2005




W czym jest problem?
W braku procedur.

S.M.A.R.T.
procedura wyboru dziatan

Autorzy plandéw (PZRP i PPSS) chwalg sie, ze
stosujg procedure, wg ktérej proponowane
rozwigzania sg:

Konkretne (S pecific), Mierzalne (M
easurable), (A cheivable),
Adekwatne (R elevant), Realizowalne

(T imely)

ZAKTUALIZOWANA METODYKA aPZRP, 2020,
W przypadku braku pozytywnego wyniku analizy
kosztow i korzysci dla wszystkich analizowanych
wariantdow planistycznych w obszarze problemowym,
zarekomendowany  zostanie  jedynie  wariant
nietechniczny w tym obszarze problemowym, jako ze
brak pozytywnego wyniku analizy kosztow i korzysci
oznacza, iz nie jest ekonomicznie efektywne
wdrozenie wariantow technicznych w celu ochrony
majgtku, znajdujgcego sie na terenie obszaru
problemowego.”

Plan Przeciwdziatania Skutkom Suszy ,,... szacunkowe/planowane koszty inwestycji
wymienione w zafqgczniku nr 3 do PPSS obliczono na podstawie zgfoszen
przestanych przez wnioskodawcow poszczegolnych inwestycji. Z zastrzezeniem, ze
oszacowanie byto mozliwe dla 83 ze 182 inwestycji. Dla pozostatych inwestycji nie
otrzymano danych dotyczqcych szacunkowych kosztow inwestycji.”



Relacja korzysci i kosztow dla PZRP dla Wisty

KORZYSCI WSKAZNIK

KOSZTY DZIAtAN PRZY WODZIE 1% KOSZTOW /
REGION WODNY [PLN] [PLN] KORZYSCI
Cata Wista 22 958 677 951 8 548 432 480 2,69
Dolnej Wisty 11 631 257 143 1012 586 622 11,49
Srodkowej Wisty 2 144 344 545 1368 301 369 1,57
Narwi 344 700 000 559 601 741 0,62
Bugu 511 500 000 80 359 876 6,37
Goérnej Zachodniej
Wisty 4769 482 374 3511 334 408 1,36
Gornej wschodniej
Wisty 2 766 300 000 1932970 126 1,43
Matej Wisty 491 093 899 119 278 338 4,12

Podobna sytuacja dotyczy dorzecza Odry.



Rozwigzania nieefektywne i nieadekwatne
rzeka Stomka

Rzeka Stomka, doptyw Dunajca

T B e e

Rys. 150 Zbiornik 1 z widokiem na zbiornik 2 — Wariant 3.

Brak danych na temat niedoboréw wody i istotnego
zagrozenia powodziowego na tym terenie. Wptyw
zbiornika na powodzie na Dunajcu jest nieistotny.

»Zbiornik retencyjno-przeciwpowodziowy
na potoku Sfomka — Etap | — Koncepcja”

Propozycje: analizie poddano 4 warianty
zbiornikéw i 3 lokalizacje

Wybrano, w oparciu o analize wielokryterialng,
wariant dwdch zbiornikdw retencyjnych
o fagcznej poj. powodziowej 0,9 min m3

Inwestycja chroni: 22 domy
Koniecznos¢ wykupu: 3 domow
Koszt inwestycji: 100,8 min zi
Redukcja strat: 5,031 min zt

Wskaznik kosztow do korzysci: 21



Rozwigzania nieefektywne — zbiornik Katy-Myscowa

Redukcja fali przez
' zbiornik 0 20 — 30 cm (pow. zlewni 2094 km?)

Mieszkancow Jasta, przed podobng katastrofg moze tylko
uchronic¢ budowa zbiornika Kqty-Myscowa. Mdj rzqd podjgt
decyzje o jego budowie, ale kolejny to odrzucit
(prominentny polityk).

Pani Minister! Bardzo prosze, aby czuwac nad tq
inwestycjq, aby ta inwestycja rzeczywiscie sie rozwijata.
Oczekujg na to nie tylko mieszkancy Jasta, Debicy, Mielca,
bo wszyscy sq nad tq samgq rzekq i pozyskujg wode do picia
z tej rzeki, ale oczekujg rowniez mieszkaricy, ktorzy od 100
lat na to czekajq. (poset z Jasta)

Redukcja fali przez zbiornik -

01.20-1.30 m. (pow. zlewni 582 km2)

Aktualizacja planu zarzqgdzania ryzykiem
powodziowym dla dorzecza Wisty

Przewidziano dla Wistoki 79 réznych dziatan w tym
budowe zbiornikdéw Dukla i Kgty-Myscowa.

Koszt tych dziatan - 1 680 247 390 zt

Straty dla catej Wistoki (powddz 1%) — 750 000 000 zt.

Zbiornik Kgty Myscowa ma wptyw w Jasle na istotng ochrone
ok. 50 budynkdw. Reszta jest zalewana przez Jasiotke lub jest w
strefie stabego oddziatywania zbiornika.




Liczba nocy tropikalnych (T min = 20°C)
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Staba retencja

wody/uszczelnianie terenu

(przyktad: kazdego roku Krakdw traci
okoto 96 ha powierzchni chtonnej)

Osuszanie terenow
podmoktych na potrzeby
uzytkowe

(z 1,5 min ha torfowisk stracilismy
1,2 min ha)

Regulowanie rzek

(szacuje sie, ze z okoto 150 tys. km
rzek tylko 20 — 25% nie zostato
zmienione)

Marnowanie wody

(przyktad: wg NIK straty w sieci
wodociggowe;j to srednio 30%
wody)

Nieodpowiednie zarzgdzanie
zasobami (jak wyzej...)

Zmiany klimatu
(wydtuzenie okreséw z opadem
<1 mm/dobe, wzrost liczby dni z
opadami duzymi)

e 7/

Co mozna poprawic

Parczew - rynek

Rzeka Wilga

e o

Foto: Cecylia Malik




Uszczelnienie powierzchni terenu

Jednym z wazniejszych zadan prewencyjnych jest
ochrona naturalnej retencji poprzez nie
uszczelnianie powierzchni biologicznie czynne;j.

Reakcja zlewni na rozne formy
zagospodarowania.

Przepiyw wod wysokich w m¥/s
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w 2o

a0%

N ]

(=] <]
:"-"" i--uJ

,-—.#_

— 30%
A |

[
| -

/-—"10?6

v |

)
N

0
=]
Bl e

)

0

=3
e

\

W

0

|
an

.‘v /— 5%|

el
)

. & g 0% bez zabudor
20 35 ¢ wy)
ﬁﬂ:' =

LAY —1:;i ~
AV ~ ==
o %

o 2 4

Czas trwania wh

S a8 10 i2 14

Szacuje sie, ze
75% - 100%
uszczelnienia
powierzchni
powoduje sptyw
powierzchniowy
ponad
pieciokrotnie
wiekszy od
sptywu po
powierzchni
naturalnej.

4% evapotranspiration

" 10%
runcff

25% shallow
infiltration

MNatural Ground Cover

25% deep
irfiltration

Nieoczyszczone scieki w
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~~— Utrata powierzchni chfonnej w miastach

* Najwieksze straty w powierzchni biologicznie czynnej
majg najwieksze miasta. Zaledwie kilka z powiatow
grodzkich ma uszczelnienie mniejsze niz 25%, regutg
jest duze uszczelnienie siegajgce 70%,

* miasto Krakow kazdego roku (dane z lat 2006-2018)
tracito powierzchnie chtonng dwukrotnie wiekszg niz
krakowskie Btonia (96 ha), Warszawa kazdego roku
tracita srednio powierzchnie o potowe wiekszg niz
Pola Mokotowskie (109 ha). Podobnie inne miasta:
dla Wroctawia to 65 ha, a dla Gdanska 107 ha,

* najwiekszy ubytek terenéw nieuszczelnionych w
badanym okresie dotyczy Katowic, Biategostoku,
Rzeszowa i Gdanska, zas najmniejszy Szczecina czy
Opola.

Fot. Facebook.com/polskabezdrzew

Rynek po modernizacji



Co tracimy uszczelniajac
powierzchnie terenu?



lle wody tracimy uszczelniajgc powierzchnie?

Charakter zabudowy22 Retencja glebowa w m3 na hektar
powierzchni tracona srednio w
ciggu roku

Zabudowa jednorodzinna rozproszona z drogami

: : : 35-45
odwadnianymi rowami
Zabudowa jednorodzinna z podziemnym systemem

. , 105-135
odwadniania drog
Zabudowa miejska zwarta 175-270
Centra handlowe 245-410

Janusz tomotowski, ODWADNIANIE TERENOW — PROBLEMY | KIERUNKI ZMIAN,
Politechnika Swietokrzyska w Kielcach, 2013



7 Wzrost uszczelnienia to wzrost zagrozenia powodziowego

—_— przyktad rzeki Strzyzy (Gdansk)

—

Uézczelniég 43% powierzchni

"Pow. chtorpd: 54% pow <3

Il Obszar uszczelniony 2012
Il Obszar uszczelniony 2006

. _ Q I Obszar uszczelniony 2000 C
o’ = ° Il Obszar uszczelniony 1990
1 0 1 2 3 4 km ™ Granize zlewni Strzyzy
i Il Jeziora —

Lo\ e [

W latach 1990 — 2012 uszczelnione zlewni Strzyzy wzrosto o 15%. W
czasie opadu tak duzego, jak w 2016 r. (170 mm/m?) na powierzchnie
uszczelniong w latach 2006 — 2012 spada objetos¢ wody wieksza niz
aktywna pojemnos¢ wszystkich zbiornikdw na rzece Strzyzy.

Powddz 2001: zginety 4 osoby, 300
rodzin poniosto straty, straty w
majatku publicznym to 200 min PLN.

Przeciwdziatania: Po powodzi w 2001 r
miasto zbudowato na lokalnych rzekach
wiele zbiornikéw retencyjnych.

Objetos¢ zbiornikéw retencyjnych [m?]

W latach 2001 —
2015 sumarycz-
na pojemnos¢
zbiornikow

- wzrosta
pieciokrotnie.

Powaddz 2016: zginety 2 osoby, 29
rodzin poniosto straty, straty w
majatku publicznym to okoto 10 min.
ztotych.
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WODY GDANSKIE — aktywno$¢ ostatnich |

System powierzchniowej retencji miejskiej tzw. SPRIM

retencja uliczna — odwodnienie drog: wpusty uliczne, niecki,
ogrody deszczowe lub muldy w terenie zielonym z przelewem
nadmiarowym do kanalizacji podziemnej;

zielen miejska - np. parki, skwery, taki;

retencja przydomowa — np. zbilansowanie sptywu z nawierzchni
uszczelnionych w odniesieniu do pierwotnego terenu i
zagospodarowane np. w nieckach terenowych, ogrodach
deszczowych lub dachach zielonych z roslinnoscig intensywng lub
ekstensywng;

retencja terenowa - suche zbiorniki lub parki retencyjne,
naturalne mokradta oraz obnizone tereny zielone z

przygotowaniem do okresowych podtopien jak ogrody deszczowe,

ptytkie muldy i niecki trawiaste;

retencja zbiornikowa — duze zbiorniki retencyjne, gtéwnie jako
budowle hydrotechniczne pomiedzy osiedlami i dzielnicami -
ostatnia linia obrony przed powodziami.

http://www.gdmel.pl/
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W latach 2020 — 2022 uzgodniono z pry-
watnymi inwestorami projekty retencji
powierzchniowej , ktora bedzie w stanie
pomiescic blisko 100 000 m3 wodly.
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Samorzady,
- aktywnosc
& w zakresie retencji




przyktad miasta Poznan

Opfata za odprowadzanie deszczowKi

Tabela 1. Wysoko$§¢ ceny w zlotych za 1 m® odprowadzanych wéd opadowych i roztopowych do
systemu kanalizacji ogblnosplawnej obowigzujacej od dnia 1 lutego 2023 roku:

Lp. | Tarvfowa grupa odbiorcow Cena netto Cena brutto Jednostka
1. Grupa cenowa | 7.09 7.66 zb'm?
Grupa cenowa [1 7.09 7.66 zim’
3. Grupa cenowa I11 7.09 7,606 zbm’

System stymuluje dziatania retencyjne wtascicieli nieruchomosci
- ptacg oni nizsze opfaty jesli retencjonujg czes¢ wody na swojej dziatce.

Stosunek pojemnosci urzadzen

retencyjnych do rocznego
odptywu wéd opadowych

0%
0-10%
10% - 20%
20% - 30%
>30%

Cena brutto

7,66
7,43
7,20
6,97
6,44

WOD OPADOWYCH W OBSZARZE ZABUDOWY
JEDNORODZINNEJ

CO

AQUANET RETENCJA

WYTYCZNE ZAGOSPODAROWANIA

Vé

PORADNIK DLA WtASCICIELI



Przyktadowe opfaty deszczowe w Polsce

Przykiad:
Powierzchnia odwadniana — 450 m2
Nawierzchnia — klinkier
Rodzaj zabudowy - mieszkalna

Optaty roczne obliczone dla réznych miast

Lp. Miasto Metoda Oplata roczna [zl netto/rok]
1 |Nysa powierzchniowa 247.50
2 | Poznan objetosciowa 1032.75
3 |Pisz powierzchniowa 1458.00
4 Suwatki objetosciowa 936.00
5 |Walez objetosciowa 1543.68
6 | Tamobizeg powierzchniowa 2668.50

Karolina Matej-tukowicz, Ewa Wojciechowska, Optaty za odprowadzanie wod deszczowych,
Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego We Wroctawiu, nr 411, 2015



! Zielona i btekitna infrastruktura

\

ciagi komunikacyjne

Powierzchniowe
zbiorniki infiltracyjne
o

Niecki
infiltracyjne

Rowy
chtonne
Lokalne Korytka
obnizenia sptywowe
z bioretencja '
Skrzynki Skrzynki Podziemne
korzeniowe rozsaczajace zbiorniki szczelne

tereny osiedlowe

Niecki
infiltracyjne

Zielone
dachy,

Powierzchniowe

Lokalne
obnizenia

. . e ; Korytka
E)Z??nz:e Skrzynki\ﬂ\' = sptywowe
. Skrzynki
korzeniowe :
rozsaczajace Podziemne

zbiorniki szczelne

Rysunki z poradnika Katalog zielono - niebieskiej infrastruktury, cz.ll,
http://www.mwik.bydgoszcz.pl/index.php/component/attachments/download/445




Przyktad 1

Przyktad 2

Wspieranie gromadzenia wod opadowych

£

Zielonki, beczki na wode rozdawane w
ramach ,Jestem eko, tapie deszcz”

/. u !f - e ‘,—%\

Gdansk, ogrod deszczowy,
inicjatywa Wod Gdanskich

y

3 " - » % : }
0 :fif'e[&g_kii.pl/uzyczgnieégiom{kgva_'

Fot. pazdziernik 2018

Przykiad 3

Przykiad 4

2

lesieihtm T :
Suchy Las, indywidualna inicjatywa,
,fLapiemy deszcz w Suchym Lesie”

Fot. lipiec 2020

KORZYSCI

odcigzenie kanalizacji deszczowej

* opodznianie sptywu wdod

* wykorzystanie wéd opadowych do
podlewania

* ochrona przed zalaniem

* pozbywanie sie zanieczyszczen

JAKOSC WOD

Ogrody deszczowe skutecznie usuwajg
do 90% sktadnikdow odzywczych i
chemicznych oraz do 80% osadéw ze
sptywu wody deszczowej. W
porownaniu z konwencjonalnym
trawnikiem, ogrody deszczowe
pozwalajg na wsigkanie w ziemie 30%
wiecej wody.



tapanie deszczowki - przyktady instrumentow

Jestem Eco — tapie deszcz (gmina Zielonki) — program zainicjowano w 2020 roku. Gmina kupuje
zbiorniki na wode deszczowg i przekazuje mieszkaricom. Podpisujg umowe o uzyczeniu i
zobowigzanie do eksploatacji zbiornika co najmniej przez 3 lata. Kazdego roku trzeba ztozy¢
sprawozdanie ile mniej wiecej wody deszczowej udato sie ztapac¢. W roku 2021 roku gmina wydata
na ten cel 100 tys. ztotych (333 zbiorniki), w 2020 wydano 150 tys ztotych (454 zbiorniki).

Ztap deszcz (miasto Wroctaw) — program zainicjowano w 2019 roku. Dofinansowanie wynosi do
80% kosztéw ale nie wiecej niz 5 tys ztotych. W 2019 roku wydano 250 tys ztotych dofinansowano
100 wnioskow. W roku 2020 wydano 700 tys ztotych na 218 wnioskéw. Dzieki temu powstato m.in.:
9 ogrodow deszczowych, 4 studnie chtonne, 126 naziemnych zbiornikdw przyrynkowych i 63
podziemne zbiorniki na wody opadowe wraz z instalacjg. W 2021 roku program rozszerzono o
spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe.

Programy tapania wod opadowych stosuje wiele miast w Polsce. Zarowno duzych, jak i mniejszych: Wroctaw,
Lublin, Krakéw, Gliwice, Iwanowice, Wielka Wies, Zielonki, Sopot, Torun, Warszawa, Piaseczno, Bielsko Biata,
Choroszcz, Sosnowiec, Gdynia, Legnica i wiele innych. Programy sg bardzo rézne. Na przyktad gmina Zielonki kupuje
i rozdaje zbiorniki na wode, ale generalnie gminy i miasta dofinansowujg realizacje. W niektérych miastach s3 to
programy realizowane przez spétki samorzgdowe (np. Wody Gdanskie).



Zbiornik na deszczéwke do podlewania roslin

Rewitalizacja podwdrek - program PLAC NA GLANC (Katowice)

Konsultacje z mieszkancami Podworko po rewitalizacji

Podwadrko przy ul. Powstancow 4, koszt 50 tys. zt, 2016 r.



7. Zielone podworka - przyktady instrumentow

Zielone Podworka (Szczecina) — program trwa od 2007 roku — zrewitalizowano ponad 200
podworek i tzw. przedogrodkéw, wydano okoto 22 min ztotych, gmina pokrywa 75%

kosztow inwestycji. W 2015 ruszyt drugi program ,,Zielone Przedogrédki Szczecina”, dzieki
ktérym wspodlnoty mogg dostac srodki na zagospodarowanie ogrodkow przed budynkami.

Odmien swoje podworko (Poznan) - program trwa od 2010 roku, miasto Poznan
zapewnia doradztwo fachowcdw i pomoc w realizacji, a od 2022 roku dotyczy nie tylko
budynkéw komunalnych - obejmuje wspdlnoty tak miejskie, jak i niepubliczne. Pierwszy
krok realizacji to tworzenie koncepcji z pomocg ekspertow, drugi, to realizacja przez
uczestnikow.

SAMORZ ADY

Wiele programow ukierunkowane jest ogdlnie na rewitalizacje podwaorek. Ale w kilku
miastach, np. w todzi, czy Poznaniu cele sg zwigzane z zagospodarowaniem wod
opadowych. Programy wyszczegdlniajg metody, ktore bedg preferowane, np. ogrody
deszczowe, niecki retencyjne, wykorzystanie wod opadowych do podlewania roslin,
stosowanie nawierzchni przepuszczalnych.

Gorzéw WIkp., Opole, Ruda Slaska, Swidnica, Wroctaw, £4dz,

Szczecin, Poznan, Stupsk, Gryfino, Katowice...



Rewitalizacje rynkdw i placéw (przyktad Ruda Slaska)

>

Gospodarka wodami opadowymi

kanalizacja deszczowa
potgczona z zbiornikiem
retencyjnym

splyw deszczowki
w kierunku kanalizacji

zbiornik pompa
retencyjny automatyczna

system rur
nawadniajgcy zielen

Projekt

CELE MODERNIZACII

* redukcja temperatury

* poprawa jakosci powietrza

* zagospodarowanie wod
opadowych

« ,0zywienie” placu



» dachy biurowcow w Krakowie

Zlelone dachy

Oraz czesciej wiasciciele budynkéw biurowych uwazajg zielone dachy za
wazny atut przyciaggajacy klientéw. Przyktadem moze byé krakowska firma
HERBEWO International SA, ktdra stara sie ksztattowac zielen nie tylko na
nowych, ale i na zmodernizowanych budynkach.

Po lewej — zielony dach na budynku przy Alei Stowackiego w Krakowie, po prawej fragment
zagospodarowania dachu biurowca Regent Office, fot.: Herbewo

W Niemczech w 2019 roku zainstalowano 7,2 min m? zielonych
dachow. W Polsce szacuje sie, ze rocznie do 2008 roku budowano
okoto 0,5 min m? zielonych dachéw. Przewiduje sie, ze w przeciggu

7 lat 35 % budynkdéw w Tokio bedzie wyposazonych w zielone dachy.
Rekordowg powierzchnie zielonych dachéw przypadajgca na jednego
mieszkanca ma Bazylea — 5,71 m2.

Budynek Wydzna’ru SrodOW|ska
1 Rolnlctwa UM we Wroc’rawm
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PANSTWO

SAMORZAD

ielone dachy — przyktady instrumentow

Ztagodzenie limitu powierzchni biologicznie czynnej. Nasze prawo zacheca do realizacji zielonych
dachow. Powierzchnia biologicznie czynna musi stanowic co najmniej 25% powierzchni dziatki, o
ile miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego nie stanowi inaczej. Ale, jesli deweloper lub
inwestor zaprojektuje na tych obiektach zielony dach lub zielen na tarasie, to 50% tej
powierzchni zalicza sie do powierzchni biologicznie-czynne,;.

Dofinansowania budowy. W Bielsku-Biatej, kwota dofinansowania dla dachu ekstensywnego
wynosi 200 ztotych/m?, ale nie wiecej niz 5 tys. ztotych, a dla intensywnego 400 ztotych/m?, ale nie
wiecej niz 10000 ztotych. Dofinansowanie dotyczy dachéw o maksymalnym kacie nachylenia 30%,
minimalnej powierzchni 10 m?, o warstwie substratu 8-10 cm dla dachu ekstensywnego, 30-40 cm
dla intensywnego. Dotyczy doméw jednorodzinnych, wielorodzinnych i gospodarczych.

Zwolnienie z podatku od nieruchomosci. To najczesSciej stosowana zacheta do realizacji zielonych
dachdéw. We Wroctawiu, jesli powierzchnia zielonego dachu ma wiecej niz 80% powierzchni
catkowitej, to zwolnieniu podlega 100% podatku, jesli od 50 do 80%, to zwolnieniu podlega tylko
50%. Warunkiem jest warstwa wegetacyjna grubsza niz 6 cm i budynek nie wyzszy niz 5
kondygnac;ji.



Zielen na obiektach komunikacji
e Zielone torowiska tramwajowe

Wiodaca jest Warszawa, gdzie 18% linii tramwajowych ma zielone torowisko (ponad 27 km), w Krakowie réwniez stanowi
to kilkanascie procent, a w todzi okoto 10%.

Zielone torowiska w Warszawie

Warszawa wprowadza zielone torowiska od roku 2010. Pierwsze powstato na ul. Mickiewicza (788 m). Obecnie, przy
okazji remontéw i budowy nowych tras tramwajowych, przedsiebiorstwo Tramwaje Warszawskie jako standard
wprowadza zielone torowiska i nasadzenia rozchodnikiem, ktory lepiej daje sobie rade z suszg i jest tanszy
w eksploatacji od trawy. Zielone linie finansowane sg z budzetu miasta i ze srodkéw UE (Program Infrastruktura i
Srodowisko na lata 2014-2020).

Zielony odcinek torowiska w Brzeznie
(Gdansk) powstat w ramach Budzetu
Obywatelskiego na rok 2022 na
podstawie wniosku zatytutowanego
JTramwajem po trawiastym dywanie”.
Pomystodawca byt mtody cztowiek,
student, radny dzielnic Gdansk Oliwa i
motorniczy — na zdjeciu wraz z
Prezydent Miasta uktada ostatni

ot R e . B )
Zielone torowiska w Warszawie, fot.: https://um.warszawa.pl/-/zielone- fragment trawy- fot.: Grzegorz Mehring/gdansk.pl
tory-teraz-czas-na-centrum-warszawy, zrédto: Urzqd m.st. Warszawy
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Zielen na obiektach komunikacji i parkingac

Zielone wiaty przystankowe w Warszawie i Brwinowie

Miasto Warszawa od 2020 roku wyktada maty rozchodnikowe na zadaszeniach
przystankdw miejskich. Pierwszy byt przystanek na Zoliborzu, a w czerwcu 2022

takich przystankéw w Warszawie byto juz 26.

W Brwinowie (woj. mazowieckie) powstato 8 zielonych wiat. Dachy sg pokryte

rozchodnikami, przy wiatach montowane sg stacje solarne zasilajgce oswietlenie i

umozliwiajgce tadowanie urzgdzen elektronicznych przez porty USB.

fot.: https.//brwinow.pl/6085-kolejne-

zielone-przystanki-w-gminie-

brwinow.html

Zielone parkingi

W pazdzierniku 2022 .
zakoniczono budowe

51 zielonych miejsc
postojowych przy ul.
tanowej w todzi, na osiedlu
Teofildow. Ten zielony
parking opiera sie na tzw.
geokratach

Podobne inicjatywy np. w Biatymstoku, Sosnowcu, Krakowie i Opolu.



Inicjatywy prywatnych wtasciciel;

Podwdrko — zamienione 16 lat temu na ogrdd przez dewelopera (HERBEWO),
ktory wykupit i wyremontowat kamienice w centrum Krakowa i
zagospodarowat podwodrko. W ogrodzie sg alejki, krotki - kamienisty strumyk,
duza pergola ze stotem, niewielka altana, fawki i lezaki. Podwérko stuzy
firmom, ktdre wynajmujg lokale w kamienicy do ogrodowych spotkan, nawet
spektakli i koncertéw. Ogradd jest tez dostepny dla wszystkich mieszkancéow
Krakowa.




Ogrodowa partyzantka (guerilla gardening)

W maju 2007 r. mieszkaniec jednego z blokow przy stacji metra Kabaty, po bezskutecznych monitach o zagospo-
darowanie terenu kupit pierwsze drzewo i posadzit na tym terenie. W nastepnych latach z sgsiadami systematycznie
zagospodarowywat teren. Do pazdziernika 2007 grupa posadzita 86 drzew i 450 krzewdw. Inicjator byt wielokrotnie
karany przez straz miejskg za dewastacje zieleni. Dopiero w 2010 miasto uznato oficjalnie, ze park , nie jest
nielegalny”. Inicjatywa rozwineta sie na okoliczne osiedla.

Wi
o '
T, 000, |
s i

UrSYROW.ol

https://haloursynow.pl/pl/15_fotorelacje/379_
inne/3325_nasz-park.html

Ogrodowa partyzantka jest do$é powszechna w miastach, polega na zagospodarowaniu zapuszczonych klombadw,

betonowych donic, fragmentow zieleni miedzyblokowe;j i wielu innych. Poczagtkowa aktywnosé, nie wspierana przez
gmine, czy NGO niestety zamiera.



Programy rzagdowe



Podatek od deszczu obowigzuje

w Polsce od 1.01.2018 r. Ptacg go
wtasciciele nieruchomosci o powierzchni
co najmniej 3,5 tys. m2,, ktorej co
najmniej 70% jest zabudowane. Optata
jest zalezna od objetosci
retencjonowanej wody - jezeli wtasciciel
retencjonuje wode o0 pojemnosci
powyzej 30% odptywu rocznego z danej
powierzchni, optata wynosi 30 gr za

1 mZ2. Natomiast jesli wtasciciel
nieruchomosci nie wprowadzit takiego
rozwigzania, musi ptaci¢ 1 zt za 1 m2.

A~ m—>» OO0 o
<SONONWMGOU

Od 2020 roku wtadze starajg sie zmienic prawo.
Wg nowych propozycji podatkiem bedg
obcigzeni wszyscy wtasciciele nieruchomosci,
ktorych powierzchnia jest wieksza niz 600 m?
o zabudowie co najmniej 50% powierzchni
gruntu. Optaty wzrosng — minimalna 45
groszy, max 1,5 zt a m2. Z szacunkéw rzadu
wynika, ze liczba podatnikdw wzrosnie 20-
krotnie. | oczywiscie bedg z tego wieksze
wpltywy.

Ustawa miata by¢ gtosowana w 2022 roku,
ale wtadze na razie wycofaty sie z propozycji.

Optaty zbiera samorzad, ale 90% wptywow trafia do Wod Polskich.
Szacuje sie, ze po zmianie prawa wptywy Wod Polskich z tego tytutu
0siggng okoto 135 min rocznie.



Program rzagdowy ,, MOJA WODA”

Program Ministerstwa Klimatu i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej Podstawowy cel: rozpropagowanie urzgdzen zatrzymujgcych wody opadowe.
Kto mogt sie ubiegac: wtasciciele lub wspotwtasciciele domoéw
Wysokos¢ dotacji: max 5000 ztotych (ale nie wiecej niz 80% kosztéw catej inwestycji)
Na co mozna byto dostac¢ dotacje:
do zebrania wod opadowych (roztopowych) z powierzchni nieprzepuszczalnych posesji
do retencjonowania wod opadowych (w tym roztopowych) w zbiornikach
do retencjonowania wod opadowych (w tym roztopowych) w gruncie
do retencjonowania wod opadowych (w tym roztopowych) na dachach
do wykorzystania retencjonowanych wéd opadowych
Efekty programu w latach 2020 - 2021
Liczba instalacji: 42 000 sztuk
Objetosc¢ zretencjonowanej wody: 856 tys. m3 wody,
Objetos¢ zaoszczedzonej wody: 4,5 min m3 na rok.
Kwota wydana na program w ciggu tych dwodch lat przekroczyta 134 min ztotych.



Co moze wspiera¢ samorzady i mieszkancow
W budowaniu wtasnej koncepcji....?

Pomysty na kierunkowe polityki, czy strategie dziatania — niezbedne, by nie odkrywad
wszystkiego od poczatku, a korzysta¢ z doswiadczen innych.

Przyktady wdrozonych dobrych rozwigzan — sg potrzebne, by przekona¢ ludzi, ze takie
dziatania sg standardem, ze sie sprawdzity i nie utrudniajg zycia.

Poradniki z wiedzg, jak co$ wykona¢ — gotowe materiaty, dla réznych grup spotecznych,
ktore krok po kroku pokazujg, jak zrealizowac ogrdod deszczowy czy studnie chtonna.

Plan komunikacji z lokalng spotecznoscia — wdrazanie zmian powoduje zwykle
podejrzenia, ze cel ich jest polityczny, ze to czyjs interes i ze to bezsensowne dziatanie.

Potencjalne zrédta finansowania — monitoring dostepnych 7zrodet finansowania
planowanych dziatan jest konieczny, czesto potrzebny jest tylko niewielki wtasny wktad.



Polityki i strategie

MIEJSKIE PLANY ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA 44 MIAST (powyzej 100
tys mieszkaricow). Projekt Ministerstwa Srodowiska (2017-2019) 10S, IMGW,
IETU oraz firmy Arcadis. Jego gtéwnym celem byta ocena wrazliwosci miast na
zmiany klimatu oraz zaplanowanie dla nich dziatan adaptacyjnych. Wiele z miast
rozpoczeto realizacje elementéw MPA, np poprzez wdrozenie programow
zagospodarowywania wod opadowych (wtasne dotacje uruchomito co najmnie;j
19 miast), a drugie tyle promowato program ,,Moja woda”.

WARSZAWSKI STANDARD ZIELONEGO BUDYNKU. Zbior regut i
zasad, jakie powinno uwzglednia¢ budownictwo, by osiggnaé
neutralnos¢ klimatyczng do 2050 roku. Dotyczg one efektywnosci
energetycznej budynkow, zaopatrzenia w cieptfo i klimatyzacje,
gospodarowania wodg i odpadami. Majg by¢ wigzgce dla
projektantow i inwestorow miejskich obiektéw, ale stanowi¢ maja
tez zbidr, z ktdrych moga korzystac prywatni inwestorzy.




Instrumenty wspierajgce dziatania samorzadow

l MIASTO

III Z KLIMATEM

'||5

Konkurs MIASTO Z KLIMATEM - najlepszy
zrealizowany projekt zainicjowano w 2020 roku.
Konkurs skierowany jest do samorzgdow miast,
ktore w ciggu ostatnich 3 lat przed ogtoszeniem
konkursu, ale nie p6zniej niz 6 miesiecy przed
jego rozpoczeciem zrealizowaty inwestycje z
obszaru rozwoju btekitnej i zielonej
infrastruktury (w tym retencja wody) lub i | e
zrownowazonego transportu, energetykKi itd. o

KATEGORIA POW Y ZE ot

W 2022 roku wybrane miasta dostaty 11l MIEg
doradztwo strategiczne realizowane przez :
Instytut Ochrony Srodowiska, Instytut Ekologii

Terendw Uprzemystowionych, Instytut Badawczy :
LeSnictwa i Narodowe Centrum Badan % [timaru 1 5r

Jadrowych. Budzet - ponad 6 min zi. g



Eco Miasto

Eco-Miasto - Program Eco-Miasto jest
wspolnym dziataniem UNEP/GRID-
Warszawa — organizacji, ktéra od 1991 r.
realizuje w Polsce misje Programu ONZ ds.
Srodowiska (UNEP) oraz Ambasady Francji
w Polsce. Konkurs wystartowat w 2013
roku. Celem konkursu jest popularyzowanie
idei zrbwnowazonego rozwoju miast i
motywowanie samorzgdow do
uwzgledniania aspektu Srodowiska w
decyzjach dotyczgcych transportu,
energetyki, adaptacji do zmiany klimatu,
gospodarowania odpadami, czy gospodarki
wodnej. Zgtoszenia konkursowe
rozpatrywane sg w klasyfikacji dla miast
powyzej i ponizej 100 tys. mieszkancow.
https://www.eco-miasto.pl/pl/o-programie
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https://mapa.eco-miasto.pl/
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Btekitno-zielona
infrastruktura

dla tagodzenia zmian
klimatu w miastach

Katalog techniczn& 4

Blekitno-zielona-infrastruktura dla lagodzenia zmian klimatu-

poradnik techniczny.pdf (sendzimir.org.pl)

Katalog zawiera najbardziej przydatne metody gospodarowania
wodami opadowymi w miastach. Wydzielono 6 kategorii: domy
jednorodzinne; drogi/ciggi komunikacyjne; osiedla; parki; zabudowa
zwarta; parkingi, place, obiekty handlowe. Przy kazdym rozwigzaniu,

Poradniki, przewodniki...

Publikacja jest skierowana do planistow i projektantéw, w tym architektéw
krajobrazu, chcacych stosowac rozwigzania oparte na przyrodzie

w miastach réznej wielkosci — zamiast lub jako uzupetnienie tradycyjne;j
infrastruktury. Informacje dotyczgce efektywnosci ekonomicznej

i potencjatu tagodzenia zmian klimatu prezentowanych rozwigzan

sg przedstawione wraz z praktycznymi wskazowkami dotyczgcymi
realizacji, na podstawie ktorych rozwigzania te wdrozono w Niemczech,

a niekiedy takze w Polsce.

obok wymogodw technicznych okreslono takze, w pieciostopniowe;j

skali takie cechy jak, jak: wysokos¢ naktaddw, potrzeby zwigzane z
utrzymaniem, potencjat rozwigzania dla retencji wody, podczyszczania

infrastruktury. Czesc Il
Wytyczne i rozwiazania

Il nfl Itra CJ Il Katalog-zielono-niebieskiej-infrastruktury-small-print-version.pdf
(mwik.bydgoszcz.pl)




/rodta finansowania

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA. Program priorytetowe — Adaptacja do zamian
klimatu. Typ projektow: Dziatania z zakresu zapobiegania powodzi i suszy: retencja korytowa lub
przykorytowa, w tym: dziatania na rzecz renaturyzacji koryta ciekéw, rewitalizacji starorzeczy oraz
odtwarzania mokradet. Beneficjenci: Jednostki samorzadu terytorialnego. Formy dofinansowania:
Dotacja: do 70 % kosztéw kwalifikowanych (dotacje bezzwrotne nawet do 400 tys zt.) Wnioski nalezy
sktada¢ w terminie od 09.05.2022 r. do 30.09.2026 r. lub do wyczerpania alokacji srodkow.

Regionalne Programy Operacyjne (obecnie Fundusze Europejskie dla wojewddztw). W grudniu 2022
roku Komisja Europejska zatwierdzita ostatecznie wszystkie 16 Programow Regionalnych dla Polski w
perspektywie finansowej na lata 2021-2027. Duza czes¢ tych srodkow jest skierowana na wsparcie
zrownowazonego rozwoju. W celach szczegdétowych tych programoéw zatozono wsparcie dla
inwestycji w zielong i niebieskg infrastrukture. Budzet tych programow dla Polski to 33,5 mld Euro.

BUDZETY OBYWATELSKIE MIAST. Budzety obywatelskie to forma wspétpracy samorzadu gminnego
z mieszkancami, ktorej celem jest realizacja przedsiewzieé zaproponowanych i realizowanych przez
mieszkancéw. W 2020 roku budzety miato 31% polskich miast. Sumaryczny budzet dla wszystkich
miast przekraczat 0,5 miliarda ztotych. Waznym elementem zgtaszanych przez mieszkancéw
propozycji byt rozwoj terendw zielonych —to az 17% wszystkich propozycji.



Podsumowanie



Podsumowanie

Jak sobie radzimy z zagospodarowaniem wod opadowych
(Raport z kontroli NIK— rok 2021)

Pomimo obserwowanych zmian klimatu i systematycznego obnizania sie w
Polsce poziomu wadd gruntowych nie opracowano jednolitej strategii
zagospodarowania wod pochodzqcych z opadow atmosferycznych, ktora
okreslataby w szczegdlnosci cele, dziatania zmierzajqce do ich realizacji oraz
docelowe wskazZniki zagospodarowywania tych wdd.

Zagadnienie zagospodarowania wod opadowych rzadko byto uimowane w
dokumentach planistycznych i programowych opracowanych przez PGW
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Wody Polskie.

W 12 miastach (z 18 kontrolowanych) dostrzezono wartos¢ wéd opadowych i
mozliwos$¢ ich wykorzystania - stosowano rozwigzania zapewniajgce infiltracje i
gromadzenie wdd, a takze umozliwiajgce nawadnianie terendw zielonych.

@ Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

O Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej — !

® Zarzad Zlewni =
Urzad Miasta

@ Urzad Miasta Stolecznego Warszawy

O Dyrekeja Rozbudowy Miasta Gdariska

0 MWK sp. z 0.0, w Koszalinie

Zrddio: opracowanie whasne NiK

https://www.nik.gov.pl/plik/id,23434,vp,26160.pdf

Ale tylko piec sposrad 18 skontrolowanych miast prowadzito dziatalnos¢ promujaca
zagospodarowywanie wod opadowych i roztopowych lub wdrozyto programy dofinansowania
takich przedsiewzie¢, realizowanych przez wtascicieli nieruchomosci we wtasnym zakresie.



Problemy

Brak zainteresowania stuzb publicznych i politykdw wspieraniem tworzenia
roznych form retencji przez samorzady, przedsiebiorstwa i mieszkancow.

Brak dostepnych informacji o efektach podejmowanych dziatan w zakresie
zagospodarowania opadow i rozproszonej retencji.

,Posucha” w zakresie narzedzie wspierajgcych niezalezne od wtadzy
podmioty: informacyjnych, finansowych, prawnych, organizacyjnych.

Niewielka ilos¢ badan nad zakresem, efektywnoscig ekonomiczng i
skutecznoscig podejmowanych dziatan w zakresie naturalnej retencji.






